Guide pour la
simulation d’un
automatisme
simple

Automate, IHM, Programmation et simulation

Ce document décrit les étapes pour réaliser la programmation d’un automate M221 et la
simulation par une interface graphique (IHM) du fonctionnement d’un systeme simple.

2020




Contenu

I =T [OOSR 2
1. Etablir les GRAFCET de foNCtioNNE@MENT .....cooiuiiiiiiiiiie ettt s e 3
1.1.  Mise sous forme de GRAFCET point de vue opérationnel du fonctionnement du systeme....... 3
1.2.  Etablir I'affectation des variables automate .........cccooveiriiiiiiin e 4
1.2.1. Lister le nombre d’entrée NECESSAINE......ccuuiriiiiieieeeeeee e e 4
1.2.2. Lister le nombre de SOrties NECESSAINE ....cc.eivuiiriiiiieeeeeee et 4
1.2.3. Lister 1€s aUEres Variables ........ueeiiii it 4
1.3.  Etablir le GRAFCET point de VUE QULOMAte ...cccccuviiiiiiiie ettt e e s saaee e 5
1.4. Eléments technique de I'eXEmMPIe .......oeoiieiiii et e e e eaee e 5
2. Programmation de "aUtOMAte......cccuiiiiiiiiii et et e et e e e e e e aba e e e e nareeas 6
2.1. Saisie des propriétés et configuration du Projet......cccccceeeeeiiiieiciieee e 6
D Y Y 1= N [T G 0 A o TSP 6
2.3, SQISIE AES POU ....eiiiiiiiii ettt ettt ettt et st e s it e s bt e e sabeesabeeesabeesabee e abeesabeesbeeesabeenane 6
2.4, SIMUIGtION (SANS THIM) c.oiiiiiieeeeee ettt e e e e et e e e et e e e e e atee e e eabeeesenbeeeeennrenas 7
T 0o Y Vol<Y oY oY o Jo [T M 1 USSR 8
N R @ ¢ < T o o Je MU T o e o =1 PSRRI 8
3.2.  Configuration de 1a COmMMUNICAtION .......uuiii it eree e e s sbee e e sareeas 8
3.3, AJoUt de 8QUIPEMENT.....iii i et e e et e e e s abe e e e s sab e e e e e sbeeeeenareeas 9
3.4, SAiSIE S VaAriablEs ... .ot 9
3.5,  CONCEPLION BraphiQUE ....ueiieiiiiee ettt ettt e e e et e e e et e e e e ebt e e e e ebteeeeebtaeeeeseeeaeensreeeesanes 10
3.6, Création d'UN DOUTON ......iiiiiieiee ettt s et 10
3.7.  Création d’une signalisation VOYaNT......c..ceiiiciiiiiiciiiee ettt e s erae e e e 11
3.8.  SIMUIGtion (IHM + AUTOMALE) weeeiiiciiieiiiireee ettt ettt ceette e e et eeeetreeeeeetreeeeeetreeeeetreeeeetreeeennnes 11
S o TN - | =T o o1 [V I [ 1o WS U 12

Méthodologie de conception d’un automatisme simple Page 1 sur 12



Methodologie

Pré requis

- Extraire du dossier technique (ou autre document) le fonctionnement

- Description de I’enchainement chronologique des actions.

Automate programmable

- ldentifier les caractéristiques de I'automate
LIMarque :
[IRéférence :
[ITension d’alimentation :
[INombre d’entrée et tension d’alimentation :
LIType et nombre de sorties :

CJPort de communication et configuration demandé

Interface graphique (IHM)

- ldentifier les caractéristiques de I'lHM demandé
LIMarque :
[IRéférence :
[ITension d’alimentation :

[IPort de communication et configuration demandé

Matériels de programmation:

[1Poste informatique avec les logiciels de programmation automate et IHM
[JCordon de communication PC<->Automate *
[JCordon de communication PC<->IHM *

* : Pas nécessaire si la simulation est possible
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1. Etablir les GRAFCET de fonctionnement

L’exemple ci-dessous va nous servir de support pour décrire la démarche a mettre en ceuvre

Contexte : « Signalisation routiere »

Fonctionnement d’un feu

e Dés la mise sous tension la signalisation du feu
F2 rouge est active

e Siun véhicule est présent sur la boucle de
détection B2 plus de 5 sec, le feu passe au
VERT.

e 5sapres, extinction du feu vert et allumage du
feu orange

e 1sapres, extinction du feu orange et allumage
du feu rouge pendant 8sec.

Dans notre exemple, nous n’étudierons que le fonctionnement du feu F2

1.1. Mise sous forme de GRAFCET point de vue opérationnel du fonctionnement du systéme
Compléter le GRAFCET avec des verbes d’action ainsi que les éléments de transitions sous forme

littérale.
R
1 |H
|
_3_ Tempo N°3.
- Tempo —
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1.2. Etablir I'affectation des variables automate

Si elle n’est pas déja imposée par le dossier technique

1.2.1.Lister le nombre d’entrée nécessaire

Adresse de p .
B . Mnémonique .
I'entrée (Repére) Commentaire
(%lx.y) P
%10.1 B2 Boucle de détection véhicule feu2
%10.2
%10.3
%10.4
%10.5
1.2.2.Lister le nombre de sorties nécessaire
Adresse de la . .
. Mnémonique .
sortie (Repére) Commentaire
(%Qx.y)
%Q0.1 F2_R Signalisation Rouge F2
%Q0.2 F2_v Signalisation Vert F2
%Q0.3 F2_0O Signalisation Orange F2
%Q0.4
%Q0.5

1.2.3.Lister les autres variables

Exemple : Temporisation, compteur, mémoire, mot de communication

Parameétre

Variable (éventuel)

Commentaire

%TM1 5Sec

Temporisation présence véhicule

%TM2 5Sec

Temps allumage de la signalisation verte

%TM3 1Sec

Temps allumage de la signalisation orange

%TM4 8Sec

Temps allumage minimum de la signalisation rouge

%TM5

%M1

%M?2

%M3

%M4

%M5

%C1

Compteur nombre de véhicule

%C2
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1.3. Etablir le GRAFCET point de vue automate

Remplacer les éléments du GRAFCET opération par les variables de I'automate

n
1 |H

A _2_ _ ................. —
_3_ T  %TM3

1.4. Eléments technique de I'exemple

- Caractéristiques de I'automate utilisé dans I'exemple :

Marque : SCHNEIDER

Référence : Controleur TM221CE40R
Tension d’alimentation : 100-240Vac

Nombre d’entrée et tension d’alimentation : 24 entrées -24DC

Type et nombre de sorties 16 sorties relais

Port de communication et configuration demandé : Ethernet - 192.168.0.126 - Classe C

- Caractéristiques de I'lHM utilisé dans I'exemple :

Marque : SCHNEIDER

Référence : HMIGXU3512

Tension d’alimentation : 24V DC

Port de communication et configuration demandé : Ethernet - 192.168.0.92 - Classe C

- Logiciels nécessaire :

Pour la programmation de I'automate —> MachineExpertBasic V1.0

Pour la programmation de I'lHM —> VijeoDesignerBasic1.1
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https://download.schneider-electric.com/files?p_File_Name=TM221CE40R_DATASHEET_ID_en-ID.pdf&p_Reference=TM221CE40R_DATASHEET
https://www.se.com/id/en/product/download-pdf/HMIGXU3512
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Software+-+Released&p_File_Name=MachineExpertBasic_V1.0_SP2_build64454.exe&p_Doc_Ref=Machine_Expert_Basic
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Software+-+Released&p_File_Name=VijeoDesignerBasic1.1.0.3501.exe&p_Doc_Ref=VijeoDesignerBasic1.1

2. Programmation de l'automate

Utilisation du logiciel MachineExpertBasic V1.0

2.1. Saisie des propriétés et configuration du projet

) Messages Onglet : CONFIGURATION

~ m MyController (TM221CE40R)

X Entrées numériques LIChoisir la bonne référence automate (glisser déposer)
[M» Sorties numériques

_— e [IConfiguration des entrées
NIrees ana Dgqu.lf.‘E

=122 Compteurs rapides (H5C) ClConfiguration des sorties
# Bus d'E/S
~ mm ETH1 [IConfiguration des variables connues (Tempo, compteur,
@ Modbus TCP mémoire etc...)

im Adaptateur EtherMet/IP

N SL1 figne série) [IConfiguration de la communication Ethernet

Modbus
Taches | | OQutils 3 - Grafcet Feul Commentaie
B a v 4 — v
1
L. Comportement
2.2. Saisie du GRAFCET ~ Tache maive D
» 1~ Preliminiare
Onglet : PROGRAMMATION > 2 -Temporisation
.
Etape 1 - Rouge L e
[Saisie des étapes du GRAFCET ———> Fape - e
tape 3 - Qrange
Etape 7 - Rouge
[ISaisie des transitions A Transiions :
Tr1 - DCY
Tr2 - Fin tempo ve
Tr3 - fin tempo se i tempo ver
Trd - Fin tempo or
. mage 10 “Commentaire
SECURITE_ROU... MOD_NORMAL
MO HX10
] |
L | L |
i ENDT
mageTM1 Te..
REP_MOD_N...
EMT
I
1F
2.3. Saisie des POU
Onglet : PROGRAMMATION
[1Saisie des POU en LADDER des sorties
[ISaisie des POU en LADDER des autres variables
Uompartement
~ Tache maitre e
> 1-Preliminiare FIR
%001
» 2 -Temporisation {
» 3 - Grafcet Feul
» 4 - Grafcet Feu2
¥ 5 - Grafeet Clignotant
.
> 7-Com_IHM v T .
Tiche périodigue F [ gire ' ' ' ' ' ' ' “Commentaire
Evénements oz ;'6:3
POU libres I I I )
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2.4. Simulation (sans [HM)
Onglet : PROGRAMMATION

->Qutils ->Table d’animation->Ajouter une nouvelle table

1- Créer une table d’animation
Taches Outils

2- Ajouter des variables

Messages Table d'animation_0
~ & Tables d'animation
Table d'animation 0 [l Ik Ajouter =S

% T Mlline mndmenien Utilisé | Trace | Adresse Symbole Waleu
| 3%I0.0
| %101
4 %Q0.1 FI_R
o~ %Q0.2 F1.0

Onglet : MISE EN SERVICE

Recherche a distance

Ajouter

0 N T

PC vers contrdleur (chargement)

€ Les applications PC et contréleur sont identiques Contréleur vers PC (téléchargement)

La connexion est établie
(1) La protection de I'application n'est active ni en

chargement, ni en téléchargement Démarrer contrdleur

Vous devez activer les deux protections d'application
Consultez Vue de la protection de I'application

Lancer le simulateur

(@ — Arttes e st

PWR CART 1
RUN
ERR
STAT
CART 2

SN D
T e G R D

Th221CE40R

AN

N

Arréter contrdleur

2-Demarrer le controleur

__1-Lancer le simulateur

~

3-Visualiser I'évolution des sorties en fonction du forgage des entrées dans la table d’animation

Table d'animation_0

9:Q0.3 Ajouter Insérer

Utilisé | Trace | Adresse Symbale Valeur Forcer

O %100 0 Non farcé

Forcer la valeur 0

~ %00.1 FIR 0 |

~ %00.2 F1.0 0 | Forcer la valeur 1
Mon forcé

~ %003 FILV 0 |

Forcer la valeur 0~
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3. Conception de I'lHM

Logiciel pour la conception de I'lHM -> VijeoDesignerBasicl.1

Cahier des charges (CCTP)

[1Graphisme souhaité
[IVariable :

- F2_R->Signalisation Rouge
- F2_0 ->Signalisation Orange
- F2_V ->Signalisation VERT

[1Paramétres de communication :

- 1P:192.168.0.92
- Réseau de classe C
CJIHM (Target) : HMIGXU3512

3.1. Création d’un projet

Nom du projet : FEU TRICOLORE

Create New Project X

Project Name to Create

Feu tricolore

Project Name

Sélection de I'lHM : HMIGXU3512

Description or Comment

Create New Project b4
Type
(®) Project with Single Target Project Name to Create
O Project with 2 < | Tan Project Name Feu tricolo
[] Project Password T 111
anget :
Enter P, rd
St rasswo MNew Project/Target
Confim Password Target Name [IHM1 | |
Hint {Optional) 2
Target Type | HMIGX U Series e
Model | HMIGXU3512x (800x480) ~ |
<Prcki :
3.2. Configuration de la communication Create New Project .
L Project Name to Create
LIaISOﬂ Ethernet Project Name Feu tricolore
Target : 1/1
Target Setup

[ Assign the following IP Address
|P Addrezs 152 0168 . D 52

Subnet Mask 255 . 255 . 285 . O

Default Gateway | 192 . 168 . D 1

[ Enable Audit Trails

Additional setup is required to use this feature. Please click on
help and review configurations necessary.

Help

< Précédent Suivant > Finish Cancel
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3.3. Ajout de I'équipement

ew Project

Project Name to Create

. . .. Project Name: Feu tricolore
Sélectionner la liaison _
Toret = 11 Mew Driver
TCP/IP Modbus S
Equipment List Manufacturer:
Adds drivers and equipment. Define settings in thy - - -
window's Driver and Equipment properties. Schneider Electric Industries SAS
Driver: Egquipment
Modbus (RTU) Madbus Equinment

Modbus Slave P Equipment

Mettre I'adresse IP 127.0.0.1
pour une simulation avec le
M221

Equipment Configuratjon

Equipmerit Address
IP Address 182 0168 . 0 126

Uit 1D 255
Yariables
S d
L] Secondary D ouble ‘#ford word order
Backup IP o . o .o .0
et | ASCI Disly yte rfe_|Lombypeine D
Frotocol Communication Optirnization
120 El bytes
Data Dictionary Management
[] Preload [ ata Dictionary for online modifications
I QK. | | Cancel | | Help
=%, 10 Managkr
- ModbdsTCPIPO1
g MedbusEquipment01
3.4. Saisie des variables Variables 3 saisir
avigator ¥ I x - Panel1 - Language1 - IHM - Variable Editor X |

| 1Y N

1 Feux tricolore MNam Data Type Data Source Scan Group Device Address  Alarm Group Legging ¢
= g--%MGraphical Panels 1 B2 BOOL External ModbusEquip... | %MW10:X1 Disabled MNene
E| % Base Panels 2 F2_0O BOOL External ModbusEquip... | FMWX2 Disabled Mone
[#] 1: Panel1 3 F2_R BOOL External ModbusEquip... | FaMW0X1 Disabled MNene
£l Popup Windoyls | |f| F2.v 'BOOL | External | ModbusEquip... | SMWO:X3 Disabled None

Mew Variable >

Basic Properties Igﬁta Details | 10 Settings | Data Scaling | Aam |

Vgﬁhlr." Description
BOOLO1 |
Data Type
Data Source Sharing \Sc P
}Gmr Medbus TCP/IP X
O Intemal None ModbusEquipment 01 \\L
Ref Read O R P
SrEnes ead Only Device Address Address:
(®) Extemal Read / Write

HMWD:X2

N C—
N
s

Preview: ZMwix2

@\iijeo-l\-‘lanager Project I—
IHM

Current Filter Mo Systern Variable
Filter Variable <

QK I | Cancel | | Help |
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3.5. Conception graphique

K

at

&

- N A E-@ > G () =

v 0 X

@ 1 Feux tricolore

5 IHM

_@ Graphical Panels

E M7 Base Panels

= Popup Windows
i Master Panels

..... @ Forms & Reports

..... [l Actions

+ Environment
+% Resource Library
E Lﬂ,ﬁ Alarms & Bvents
L. Recipes

7[5 Data Logging
Variables

-4, 10 Manager

AFE-T-y-B-5-OH-O- -3 @[i-.
IH¢Variat¢Editnr

200

IHM - Paneli - Language1

100

200

300

3.6. Création d’un bouton

Parameétres de

Label Visibil visibilité
Mode () Switch with Lamp ~ Category | Primitive o
MName d’m |
5 |E e
state Tl ty <0001
Lamp G I g [JReverse on Touch Changement
When Touch When Release de couleur
Operatio Vl X 1+ |+
Operatio
s
O ibeet Variables List X
I -CEraNEY
(_) Momentary O # | M | |:
l::l Momentary OFF = I
o 14 B2 [ %MW 10:%1
Destination — / LI F2_0 [ %MWO:X2]
(B2 C ¢ LI F2_R [ %MW0:X1]
— L F2_V [ %MW0:X3 ]
Apply _
Vijeo
oK Annule oK Cancel
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3.7. Création d’une signalisation voyant

& (j-=-AE- T]9De-E-0p-O-w@m-Z. L0 A - F-.

Janell - Language1 = | [HM -Valliable Editor

Paramétres de
visibilité

Label  Visibilit—

| Category | Primitive e

Changement
de couleur

Expression Editor Pad

Expression

[F2 v
Variable List
B E|Enwn .~ Al k-
% | [l |F2_‘uf \

LI B2 [ %My 10:K
LI F2_0 [ %MWy
ZR [ %MWOX

&uglr2 v [ sewo:x3]

| QK | Cancel Help

OK Annuler Aide

R Ty R R R A

e i b b R i i b i e i T i b b R e

3.8. Simulation (IHM + Automate)

Si lors du lancement de la simulation

File Edif\ Build | HMI Arrange \Variable R . des lignes rouges apparaissent dans la |
= Clean All / ; . i
02 Ean i L | zone de FEEDBACK en bas, c’est qu'ily
' aune erreur quelque part. i
F7 ; ,
) i Appuyer sur F4 pour quelle vous soit
nel | localisée.

A e |
= Ij IHMé Simulation : VanhI 2131: Enable Download S:za 1o reduce unau :
@ Start Device Simulation i 1HM - YO ;
iﬁ : SPRAM - Total: 128 KB, Used: 39 KB, Available: 89 KB i
Download All ; i
E ‘lvEl Download Target : Press F4 o cycle through errors and warnings E
; *** Aborting build due to validation errors *** !
@ F Options... U ;

W Arfinne T

Si lors de la simulation, une erreur de connexion apparait, vérifiez vos
parameétres de communication (IHM & équipement)

connection ta PLC. (ModbusEquipmant®l)
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4. Pour aller plus loin

Exercice : Feux de carrefour tricolore + répéteur piéton

Variables
MName Data Type Data Source Scan Group Device Address  Alarm Group Legging Group

1 LM F_o BOOL External ModbusEquip... | MWD Disabled Mone
2 LM AR BOOL External ModbusEquip... | %MWO:X1 Disabled Mone
3 LI F1y BOOL External ModbusEquip... | JMW0:X3 Disabled Mone
4 Mo BOOL External ModbusEquip... | SMWD:X5 Disabled Mone
5 L 2 R BOOL External ModbusEquip... | FMWO:X4 Disabled Mone
6 A BOOL External ModbusEquip... | SMWD:XE Disabled Mone
7 LI Mode_Normal BOOL External ModbusEquip... | %MW10:X1 Disabled Mone
8 L p1 R BOOL External ModbusEquip... MW7 Disabled Mone
] LM p1y BOOL External ModbusEquip... | SMWD:X8 Disabled Mone
10 LM p2 R BOOL External ModbusEquip... | SMWO:X9 Disabled Mone
1 LI pa v BOOL External ModbusEquip... | %MWO:X10 Disabled Mone

Vous pouvez réaliser cette simulation par étape :

- Ajouter un deuxiéme feu pour I'autre sens de circulation

- Synchronisé le fonctionnement des deux feux

- Ajouter les répéteurs piétons

- Ajouter la gestion du mode de fonction « Normal/Clignotant

Méthodologie de conception d’un automatisme simple Page 12 sur 12



