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Préambule

L'objectif de cette formation est de permettre a I'utilisateur de se familiariser
avec l'utilisation du logiciel ele calc™, d’en comprendre le fonctionnement et les
fonctionnalités afin de pouvoir I'utiliser avec le maximum d’efficacité.

Ce document, a usage de support de cours, ne constitue pas la documentation a part
entiere du logiciel. Il est le reflet des différentes étapes abordées lors du stage de formation
intitulé « elec calc™ — Formation utilisateur ».

Il est la propriété de Trace Software International et ne pourra pas étre communiqué a des
tiers ou reproduit, en partie ou en totalité, sans son accord préalable.
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1. A propos de la formation

1. Connaissances requises

Cette formation s’adresse, ainsi que I'ensemble du logiciel, a des électriciens confirmés, ayant
une expérience de la conception et du dimensionnement des installations électriques et la
connaissance des normes vy afférent. En outre, une bonne connaissance de l'environnement
Windows est requise.

2. Copyright © Trace Software International

elec calc™ est un logiciel édité par Trace Software International, toute copie de sa
documentation, partielle ou totale faite sans son consentement est illicite et peut entrainer
des poursuites. Tous les produits cités dans ce document sont des marques de leur société
respective,

3. Configuration minimale

Postes Utilisateur

e Windows 7SP1, 8.1 et 10 (32 ou 64 bits)

e Mémoire RAM : 8 Go (recommandé)

e Disque dur : 1,5 GO d’espace disponible (minimum, SSD recommandé)

e Affichage full HD (1920 x 1080 de préférence) - la taille du texte dans windows doit étre réglée
sur 100%

e Processeur Intel® core i3 mini

e connexion internet pour l'installation des mises a jour.

Framework v4.6.0.xxxx doit étre présent sur les postes ou sera installé elec calc™ et sur celui

ou sera installé le Gestionnaire de licences. Lors de I'installation de Framework le poste doit étre
redémarré pour poursuivre l'installation.

12w elec calc™ - V. 09/2020
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2. Installation du logiciel

1. Les différents éléments d’elec calc™

Les difféerents éléments disponibles lors de l'installation sont .

e Application : Fichiers nécessaires au fonctionnement de l'application.
e Data : Fichiers des données de I'application.
e Serveur de licences : Service Windows permettant la répartition des licences.

2. Installation initiale

Lors de la premiere installation, il est indispensable de sélectionner les composants Application
et Data.

3. Mise a jour de l'installation

elec calc™ integre une fonctionnalité qui vous prévient de la disponibilité d'une mise a jour et
vous propose de l'installer.

4., Désinstallation

Avant la désinstallation de elec calc™, il convient de vérifier 'état de la licence. Si le
Gestionnaire de licences est installé sur la méme machine, il convient au préalable de transférer
la licence, faute de quoi celle-ci serait définitivement perdue.

Sila licence est de type « Nomade », il convient de la restituer.

Si vous souhaitez conserver vos données, il convient de faire une sauvegarde du répertoire
« C:\ProgramData\elec calc™ 201X\Data ».

elec calc™ - V. 09/2020 Wi 13
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3. Gestionnaire de licences

1. A quoi sert le gestionnaire de licences 7

elec calc™ est protégé par un numéro de licence qui vous a été octroyé lors de votre achat.
Cette licence, pour étre utilisée, doit étre activée par le biais d'une connexion Internet ou par
email. Lors d'un changement de poste de travail, la licence doit étre transférée de I'ancien poste
de travail pour étre activée sur le nouveau poste de travail.

Une licence peut contenir des modules et/ou des options. Le Gestionnaire de licences vous
permet de gérer toutes ces taches et d’assurer un suivi sur l'utilisation des licences. Il se met a
jour toutes les soixante secondes ou automatiquement lors d’'un appui sur le bouton Actualiser.

Lors du lancement de elec calc™, une connexion est automatiquement établie avec le Gestion-
naire de licences (qu'il soit installé en local ou en réseau) pour s’assurer de la disponibilité de la
licence.

2. Installation du gestionnaire de licences

e Utilisation monoposte : elec calc™ est utilisé sur un, et un seul poste de travail.

e Utilisation en licence flottante : elec calc™ est installé sur plusieurs postes de travail indiffé-
remment du nombre de licences possédées. Le nombre d'instances du logiciel utilisées simul-
tanément ne peut excéder le nombre de licences.

Le Serveur de licences est un Service Windows permettant la distribution des licences sur les
postes équipés de elec calc™,

Le Gestionnaire de licences est une interface dans laguelle vous pouvez gérer les licences mais
également visualiser leur utilisation.

Que l'utilisation de elec calc™ soit de type « monoposte » ou de type « licence flottante »,
I'installation du Serveur et du Gestionnaire de licences est obligatoire.

Lors d'une utilisation monoposte, le Serveur de licences et le Gestionnaire de licences doivent
étre installés sur le poste de travail. Si les licences sont partagées (licences flottantes), ils
doivent obligatoirement étre installés sur le serveur,

Pour installer le Serveur de licences et le Gestionnaire de licences sur le poste de travail, vous
pouvez cocher les cases correspondantes lors de la sélection des composants a installer.

14 M elec calc™ - V. 09/2020
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Pour installer le Serveur de licences et Gestionnaire de licences sur le serveur, lancez le
programme d’installation en ne sélectionnant que les composants nécessaires (Serveur de
licences et Gestionnaire de licences).

Pour plus d’informations sur I'utilisation du Gestionnaire de licences, consultez la documentation
s'y référant.

3. Utilisation du gestionnaire de licences

elec calc™ se connecte au Gestionnaire de licences pour s'assurer de la disponibilité d'une
licence. Le Gestionnaire de licences se connecte lui, aux serveurs de Trace Software International
pour activer ou transférer une licence.

Veillez a ce que les connexions soient autorisées par les logiciels de type antivirus ou pare-feu.
Le port 6666 est utilisé pour la connexion entre le Serveur de licences et le Gestionnaire de
licences et la connexion entre le Serveur de licences et les postes de travail. Les ports 10050
et suivants sont utilisés pour les connexions entre le Serveur de licences et le Gestionnaire de
licences pour identifier chaque poste de travail.

Connexion

Le Gestionnaire de licences utilise deux composants . « Serveur de licences », de type Service
Windows et « Gestionnaire de licences », interface du Gestionnaire de licences. Ces deux com-
posants doivent étre connectés ensemble pour pouvoir fonctionner. Le menu Connexion dispose
de commandes permettant de se connecter ou de se déconnecter du Service. Ce menu vous
permet également de paramétrer I'adresse IP de la machine sur laguelle a été installé le Serveur
de licences (Lorsgue les deux composants ne sont pas installés sur la méme machine).

Gestion des licences

Dans un premier temps, il est nécessaire d'ajouter la licence au Gestionnaire de licences
Menu : Licence > Ajouter un numéro de licence
Ensuite, cette licence, pour étre utilisée, doit &étre activée
Menu : Activation > Activation Mail / Activation String
Vous disposez de trois modes d'activation. Nous préconisons d'utiliser 'option « Web » dans un
premier temps et si la procédure échoue, d'utiliser I'option « Mail ». La licence activée apparait

dans la liste des licences disponibles. Chague poste de travail équipé de elec calc™ et connecté
au Gestionnaire de licences pourra utiliser cette licence.

elec calc™ - V. 09/2020 Wi 15
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Lors d'une réinstallation du Gestionnaire de licences (ou d'un changement de machine), il convient
de transférer la licence pour pouvoir l'activer a nouveau.

Menu : Transfert > Transférer licence web / Transférer licence mail

Le Gestionnaire de licences permet également d'assurer un suivi sur 'utilisation des licences
(Quel est le poste de travail qui utilise telle licence ? Connaitre sa durée d'utilisation...).

Gestion des nomades

Loption « Nomade » d'une licence permet d'extraire temporairement la licence du Gestionnaire
de licences pour l'affecter a un poste de travail. Ce poste de travail pourra ainsi se déconnecter
du réseau et continuer a utiliser elec calc™.

La licence transformée en Nomade est utilisable pour une durée définie lors de 'emprunt. A la
fin de cette durée, la licence redevient automatiquement disponible pour les autres utilisateurs.
Ladministrateur des licences, peut désactiver cette fonctionnalité en décochant la case Autoriser
la conversion de licence en nomade.

Lorsque le poste de travail est connecté au Gestionnaire de licences, dans linterface de elec
calc™

Menu : Transfert > EC / Protection

Sélectionnez l'option « Transformer » en nomade pour emprunter la licence. Apres avoir indiqué
la durée de I'emprunt, la licence est automatiguement marquée comme Nomade.

Lorsque le poste de travail n'est pas connecté au Gestionnaire de licences, il est possible d’em-
prunter une licence par I'échange de codes entre elec calc™ et le Gestionnaire de licences.
Important : Il convient de réaliser cette opération simultanément, la fermeture des boites de dia-
logue coté Utilisateur et coté Administrateur des licences entraine une réinitialisation des codes
et de ce fait la licence pourrait étre indisponible sur la durée de I'emprunt.

Dans elec calc™

Menu : Protection > Demander licence
Copiez le code affiché dans la partie haute de la boite de dialogue. Envoyez ce code a votre
Administrateur de licences.

NE PAS REFERMER LA BOITE DE DIALOGUE et attendre la réception du code expédié par
I'’Administrateur des licences.

16w elec calc™ - V. 09/2020
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Dans le Gestionnaire de licences
Menu : Procuration > Affecter une licence nomade
e Copiez dans la partie haute de la boite de dialogue, le code expédié par I'utilisateur.
e Cliquez sur le bouton Affecter une licence a I'utilisateur.
eindiquez la date de fin de I'emprunt de la licence.
e Copiez le code ainsi généré dans la partie basse de la boite de dialogue.
eEnvoyez ce code a l'utilisateur.

Dans elec calc™

e Copiez dans la partie basse de la boite de dialogue, le code expédié par 'Administrateur des
licences.

Vous disposez de la licence pendant le nombre de jours définis par 'Administrateur des licences.
Sur ces mémes principes, la licence Nomade peut étre restituée avant la date de fin de 'emprunt

Menu : Procuration > Libérer une licence nomade
La durée d’emprunt peut également étre prolongée
Menu : Procuration > Prolonger une licence nomade

Le Gestionnaire de licences est protégé par un mot de passe qui vous est demandé lors de la
connexion avec le Serveur de licences. Ce mot de passe peut étre modifié :

Menu : Maintenance > Changer le mot de passe Administrateur

Un utilisateur peut étre déconnecté par 'administrateur de licences, sauf si cet utilisateur dis-
pose d'une licence Nomade :

Menu : Maintenance > Déconnecter un utilisateur

La section réservée Support Trace Software permet la saisie de commandes de maintenance
et de dépannages qui vous seront indiquées par les techniciens du support technigue de Trace
Software en cas de probleme.

elec calc™ - V. 09/2020 w17
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5. Choix des options
5.1 Langue
Frangais Langue d'utilisation du logiciel
Permet de modifier la langue de l'interface. La prise en compte nécessite un redémarrage du

logiciel. Cing langues sont disponibles : frangais, anglais, espagnol, néerlandais et chinois.

5.2 Barre d’outils contextuelle
[ ] Activer la barre d'outils contextuelle.

La case a cocher permet d’activer la barre d'outils contextuelle. Celle-ci apparalt automatique-
ment lors du survol d’'un composant dans le synoptique :

Cette barre d’outil permet 'acces aux fonctions suivantes :
e Acces a la fiche technique du composant
‘i!i . e Acces a la fenétre de gestion des documents associés du composant
@? D e Acces a la fenétre d’édition du repere du composant
. !E e Acces a la fenétre des parameétres d’environnement du composant
e Création d’'une note associée au composant
e Suppression du composant

5.3 Repeéres d’alignements contextuels

Lltilizer les repéres d'alignements contextuels

La case a cocher permet de faire apparaitre lors de la pose d'un nouveau composant des
reperes d'alignement afin de faciliter la pose du composant dans I'axe vertical ou horizontal d’'un
composant existant.

5.4 Autocomplétion (IntelliSense)

Utiliser I'autocomplétion

La case a cocher permet I'activation de I'IntelliSense. Voir chapitre « La zone de dessin et les
outils de dessin ».
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5.5 Le multiplicateur de composants

Litilizer e multiplicateur de composants

La case a cocher permet de faire apparaitre lors de la pose ou de la duplication de composants
une barre d'outil spécifique pour créer autant de composants identiques que souhaité.

20 il 22 (2311 24)(25) (26 1 271 (28 ) ( 29

5.6 Statut des notes

Afficher le statut des notes

Permet d'afficher la date de création de la note en pied de note.

5.7 Icbne de présence de documents joints

Afficher l'ictne indiquant la présence de documents joints.

La case a cocher permet de faire apparaitre I'icone de péesence de documents associés dans
le synoptigue.

5.8 Fenétre de gestion lors de la pose d’un plan-type

[ ] afiicher la fenétre de gestion de |a copie des composants lors de |la poze d'un plan-type

La case a cocher permet de faire apparaitre I'icbne de présence de documents associés dans
le synoptique.
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6. Commencer un projet avec elec calc™

6.1. Choix de la norme du projet

Pour commencer un projet, dans 'onglet EC/Nouveau, cliquer soit sur « Projet vide » soit sur
un des modeles de projet s'il en existe. Le choix de la norme dans le cas d'un « Projet vide »
se fait dans la liste déroulante prévue a cet effet. Cette norme peut également étre modifiée
dans I'écran principal si aucun composant n'est posé. Dans le cas ou un modele de projet est
utilisé, la norme est fixée a celle du modele. Les différentes informations du projet peuvent étre
saisies a ce stade. Un clic sur le bouton «Créer» génére le projet et bascule sur I'écran principal.

Mowveau projet - elec cale, reste 315 jours avant réactivation

Model
Gestion de projet
@ Informations — DE Environnement par défaut Choix de la norme
L Nomme du projet I [nF -] |
Projet vide Modele1 Altude 0 Risaue incendie (BEZ) [
Risque explosion (BE3) O
=, Ouwrir — — Temperature air an
=
N N A
Enregistrer L L Température sol E
Modele2 Modele3 .
Enregistrer sous Q Créer _)
05T Client Bureau d'étude
|_—IJ Créer un modéle B L
2y Note de calcul Modeled Modele5
r£:| Schéma Adresse Adresse
B Exporter
B' Importer
Dossier
Nom ‘Nouveau projet Numéro d'affaire l:l
. Désignation ‘ |
@ Options
Contréle
&, Protection
Date de création 24/05/2017 @+ Etabli par | |
K Quitter Date de vérfication [ 24/05/2017 @~ Vérfié par | |
Date d'approbation Approuvé par | |
Révisions
Indice Commentaire Date |[24/05/2017 x =

A noter qu’'un double clic sur le bouton « Projet vide » ou celui d’'un modeéle génere directement
le projet et bascule sur I'écran principal, les difféerentes informations étant soit vides soit celles
définies par défaut. Ces informations pourront étre saisies ou modifiées ultérieurement dans
'onglet EC/Informations.
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6.2. Les informations du projet

Longlet EC/Informations permet de saisir un certain nombre d’informations du projet. Ces
informations sont modifiables tout au long du projet (a I'exception de la norme qui est fixée
des qu'un composant est posé). Ces informations peuvent étre utilisées dans le calcul (para-
metres d’environnement par exemple) ou étre éditées dans la note de calcul.

Gestion de projet

Emvironnement par défaut

Marme du projet |NF -]
Altitude D Risque incendie (BEZ) O
Risque explosion (BE3) Il

Temperature air IEI
Température sol IEI

Protection projet

Client Bureau d'étude
Société | \ Société | |
Responsable | ‘ Fesponsable | |
Adresse Adresse
Doszier
Mam |Nnuveau projet Muméro d'affaire |:|
Désignation | |
Contréle
Date de création | 24/05/2M7  [E~ | Etabli par ‘ |
Date de vérfication  |[]24/05/2017  [E@v | Vérfié par \ |
Date d'approbation ||:| 240572017 [E~ | Approuvé par ‘ |
Révisions
Indice Commentaire Date | 24/05/2017 ® (=
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6.3. Protection du projet

A des fins de confidentialité, il est possible de protéger un projet par I'utilisation d’'un mot de
passe. Il existe trois niveaux de protection :

e Acces libre
e | ecture seule + Impression/Export
e | ecture seule

La protection du projet par mot de passe est accessible dans linterface de gestion des
données du projet, a partir du menu EC (Informations).

Acceés libre

elec calc™ — Manuel de formation Commencer un projet avec elec calc™ - Page 19

Le projet ouvert dans ce mode, peut étre modifié. Ce mode équivaut a une utilisation illimitée,
le mot de passe n'est utilisé que pour verrouiller 'ouverture du projet a des personnes non
autorisées.

Lecture seule + Impression/Export
Ce mode permet l'ouverture du projet mais en interdit sa modification. Le projet peut étre
exporté et imprimé. Les commandes d’export de documents sont également disponibles.

Lecture seule
Le projet peut étre ouvert pour consultation et ne peut pas étre modifié. Les exports et les
impressions sont également verrouillés.

La gestion des révisions

Il est possible de gérer a tout moment des révisions du projet. Pour créer une nouvelle révision,
cliquer sur le bouton 1 dans la partie «Révisions», onglet EC/Informations. Une fenétre de
dialogue s'ouvre permettant la saisie de I'indice de révision et d’'un commentaire associe.

A la validation de cette fenétre, le logiciel propose une sauvegarde du projet dans son état.

Reévisions

Indice 1 Commentaire  Miss 3 jour du 15/02/2017 Date  15/03/2017 %] =
il

indice Commentaire Date  24/05/2017 (=) 1

Indice
Commentaire | Mise  jour du 24/05/2017
Date 24/05/2017 [Ev
| 0K | | Annuler
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7. Les zones de I'écran principal

Linterface d'elec calc™ dispose de toutes les fonctionnalités utilisables dans l'environnement
de Windows. La fenétre principale peut étre réduite ou redimensionnée en utilisant les icones
spécifiques situées en haut a droite.

Cette interface se décompose en plusieurs zones. Chacune d’elles permet l'acces a des fonctionnalités
spécifiques.

Accueil | Configuration

& B @ x Insérer localisation i %

42 S

'S :
e Effacer |21 Ez b=y

| E5= SN EEE 5E
: Repére | Résultat détaillé des caleuls va |
) < i
_ Localsation Resultats

i A indisponibles

ey : -

- e Cuivre (PRS0~ ‘ L ‘ |
Environnement
Saisies "
Kalobal = 0.52 i ~
3 4yfHo
[] Tracé de liison schématique sans calcul &0
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1. Barre d’acces rapide

Cette zone permet la gestion des fichiers (création, ouverture et sauvegarde) ainsi que les
fonctions Annuler et Rétablir.

2. Zone de menus (Rubans)

La zone de menus, appelée également Rubans regroupe I'ensemble des commandes per-
mettant la réalisation de votre étude. La zone de rubans peut se rétracter automatiquement
ou étre continuellement visible en utilisant 'icbne en forme de fleche située a son extréme
droite.

3. Zone de dessin

Partie centrale de l'interface, la zone de dessin permet le dessin du synoptique représentant
I'installation. Le synoptique peut étre réalisé sur plusieurs pages, matérialisées par des on-
glets situés en partie basse de cette zone.

4. Zone des données

Cette zone affiche les données relatives aux objets dessinés (Sources, protections, cables...)
ainsi que les résultats de calculs. Elle permet d’accéder au bilan de puissance, a la saisie
centralisée, a I'affichage des courants de court-circuit, a un tableur de saisie des données
et a la gestion des références constructeur.

5. Schémathéque

La schématheque regroupe I'ensemble des plans types enregistrés. La schématheque est
disponible dans I'ensemble des projets et n'est pas spécifique
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8. Les rubans (zone des menus)

Les rubans, ou zone de menus, regroupent l'ensemble des fonctionnalités nécessaires
a l'élaboration du projet. lls integrent les commandes de personnalisation du projet, les commandes
de dessin, les commandes de configuration du projet ainsi que les commandes d'export des
documents.

1. Onglet « EC »

Cet onglet ouvre une nouvelle interface dans laguelle il est possible de :

e Gérer les données spécifigues au projet courant.

Ces informations sont utilisées en partie pour le calcul (Environnement du projet), ou pour les
exportations de documents (note de calcul, impression...).

Le projet peut étre protégé par mot de passe et rendu accessible uniqguement a une catégorie de
personnes (Bouton Protection projet).

La partie gauche de linterface permet d'ajouter des documents annexes (Bouton Ajouter).

e GGérer les fichiers elec calc™,
Commandes de base de gestion des fichiers permettant de créer un nouveau fichier, d'enregistrer un
fichier en conservant ou pas son nom, d'imprimer un fichier ou exporter les documents.

e Créer un projet «Modele».

Un fichier «<Modele» est un enregistrement d'un fichier elec calc™. Lors de la création d'un projet «<Mo-
dele», un certain nombre de parametres permettent de sélectionner les éléments du projet courant
a intégrer au projet «Modele». Lorsgu'il est utilisé pour la création d’'un nouveau projet, ces éléments
sont conservés dans le nouveau projet.

e Gerer les parametres de configuration du logiciel (Commande Options).
Ces parametres sont utilisés dans l'interface générale de elec calc™ et influent sur I'environnement
de travall.

e Gérer les différents exports
Note de calcul, schémas unifilaires et export Excel.

e Importer des fichiers de projet créés avec le logiciel elec calc™ Classic

e Quitter elec calc™,
Si le projet courant a été modifié et n'a pas été enregistré, un message s'affiche invitant a enregistrer
le fichier.
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2. Onglet « Accueil »

L'onglet Accueil se subdivise en plusieurs sections regroupant par types, les difféerentes commandes
permettant la conception graphigue du synoptigue.

Editer
& B3 G4 Permet de réaliser les fonctions copier/couper/coller.
" Permet de reéaliser une rotation (horaire ou anti-horaire) des
de Sk o
composants sélectionnés.
i.\'. - Permet de répliquer de 1 a 15 fois le circuit sélectionné.

Permet de supprimer les composants sélectionnés.
x Un appui sur la touche [Suppr] du clavier permet également
de supprimer les composants sélectionnés.

Permet d'insérer un contour de localisation dans la zone de dessin
apres sélection dans la liste placée en dessous de I'icone.

@

Permet d'activer une note liee au composant seélectionné.
La note ne sera pas imprimée.

o

Permet de lancer un recalcul des repéres sur I'ensemble
des composants du projet.

e

Permet d'accéder a des commandes basiques de dessin.
Ce dessin n'aura aucune incidence sur le calcul de I'installation.

%

Afficher

Permet de gérer les zooms d’'affichage de la zone de dessin.
lls peuvent également étre gérés avec la molette de la souris.

QQQ -~ &

Permet de rechercher un composant présent dans la zone de dessin
par son repere ou sa description.

| B

zone de dessin afin de conduire les études de sélectivité. Certaines

% Permet d’afficher les courbes des composants sélectionnés dans la
courbes ne peuvent étre affichées que s'il existe une référence.
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Dimensionner

Permet de gérer les zooms d’affichage de la zone de dessin.
Y lls peuvent également étre gérés avec la molette de la souris,
Configurer
'@ Ouvre l'interface de gestion des localisations du projet.
a Quvre l'interface de gestion des scénarios utilisables dans le projet.
Ei Permet de gérer les différents états d’'un composant disposant
de plusieurs modes de fonctionnement.

* Permet de sélectionner le scénario actif ou le scénario de synthese.
Sce.1
!"! Permet de sélectionner la norme a utiliser pour le projet.

3. Onglet « Configuration »

Longlet Accueil se subdivise en plusieurs sections regroupant par types, les difféerentes commandes
permettant la conception graphique du synoptique.

Affichage
_I. — Permet de masquer/afficher la zone de données et/ou

la schématheque ou de passer l'interface du logiciel en plein écran.

Permet de gérer I'affichage des données a proximité des composants
(Note, Fichier associé, surcharge d’environnement).

T ET T OE

Permet de gérer l'affichage des messages d'alerte
by et d’observation liés aux composants.

ﬁ% “ﬁf}ﬁ Permet de gérer l'affichage et le magnétisme de la grille de la zone
de dessin.
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Bibliotheque
Permet d’accéder au paramétrage des valeurs par défaut définies
| ':'+| pour chague type de composant et a la création des modeles
standards.
Permet la saisie de références constructeur dans le catalogue
ﬁ utilisateur.
Projet
ﬂ"ﬁ Permet d’accéder aux parametres de repérage des composants.
= , , » ,
ﬁ;@ Permet de sélectionner la langue d'impression des documents.

8.4. Onglet « Support»

L'onglet Support est composé de 2 parties qui permettent avec un compte utilisateur d'accéder aux
mises a jour logiciel ou catalogue et d'obtenir de I'assistance.

Mise a jour et assistance

Permet d’accéder a la mise a jour du logiciel

Permet d’accéder a la mise a jour du catalogue

Permet de déclarer un ticket (probleme d'installation, d’utilisation, blo-
quant ou non, critique)

f

Qoevw@ko-r e

Permet de demander I'ajout de contenu au catalogue elec calc™

Permet la prise en main et le partage d'écran avec le technicien du
support Trace Software.

Permet de consulter la Foire Aux Questions (questions courantes ac-
compagnées de réponses)

Permet de visualiser les vidéos tutos mises en ligne régulierement

Permet d’accéder a la rubrique d’aide du logiciel (idem touche F1)
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9. La zone de dessin et les outils de dessin

1. Taille de la zone

La zone de dessin est la partie centrale de I'écran. Elle permet de dessiner le schéma unifilaire
de l'installation électrique sans contrainte de positionnement.
[ ]
Pour augmenter sa taille, des boutons situés dans le ruban Configuration permettent
[ de masquer/afficher la zone de données et la schématheque ou de la passer en plein

gcran.
*
4K
h

2. Taille du dessin

Les fonctionnalités de zoom et de positionnement du dessin sur la zone de dessin suivent les
standards Windows. Elles sont également accessibles par les boutons situés dans le ruban
Accuell.

3. La grille

Les fonctionnalités de zoom et de positionnement du dessin sur la zone de dessin suivent les
standards Windows. Elles sont également accessibles par les boutons situés dans le ruban
Accuell.

4. Le distributeur de composants

A la création d’'un nouveau projet, le distributeur de composants est au centre de I'écran. Des
qu’'un premier composant est posé, il se positionne dans le coin en haut a gauche de la zone.
Il peut étre masqué au moyen du bouton situé a sa droite.

5. La pose d’'un composant

Elle se fait par glisser-déposer depuis le distributeur de composants. Les composants dis-
posent d’'un ou plusieurs points de connexion qui leur permettent de se connecter entre eux.
Lorsque la connexion est autorisée, le point de connexion passe en rouge jusqu’au lacher de
la souris. La fonction glisser-déposer fonctionne entre onglets.

6. IntelliSense

Pour faciliter et accélérer la réalisation du schéma unifilaire, le systeme IntelliSense propose
a l'utilisateur les composants les plus logiqguement connectables au point de connexion sur
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lequel se trouve le pointeur de la souris.

-D1 i | -D11
] (]
-C1 AR AL

-PC1 | Tk
4DA

100% —

Ok \

1-PC 16 A Mono L1
2-PC 16 A Mono L2
3-PC 16 A Mono L3
4-PCI2ATn+N
5-PCEBIATN+N

7. La duplication

La commande Dupliquer disponible dans le menu contextuel, copie I'ensemble des com-
posants sélectionnés et propose a l'utilisateur de placer cette copie sur le schéma par glis-
ser-déposer.

8. La réplication

Cette fonctionnalité permet une copie multiple d’'un ensemble composé d'un appareil de cou-
pure, d'une canalisation et d'un récepteur raccordé sur un répartiteur. Cette commande est
disponible dans le menu contextuel lorsque tous les composants de I'ensemble a répliquer
sont sélectionnés. Les répliques se positionnent automatiquement sur le répartiteur source.
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9.9. Gestion de I'écartement des circuits

Cette fonctionnalité permet de modifier I'écartement de circuits terminaux. Pour la mettre
en oeuvre il faut sélectionner un minimum de trois circuits. Les poignées qui apparaissent a chague
extremité de la sélection permettent de diminuer ou augmenter l'interdistance entre les circuits.

-Q7
i
RO
-G8 -1
164 164
1604 B304
) 0 mA/0sS 30
£ @-n2s w3
=Z15m 7 0m
25Cu+25 | 25Cu+25
2RCWPE | 25CWPE
-1 €-x1 -E1 -E1 ET
164 164 - 25000/ 25000/ 2500w
100% 100% 100% 100% 100%
9.10. Les pages
Pour les projets conséquents, il est possible de les découper sur plusieurs pages

matérialisées par des onglets situés en bas et a gauche de la zone de dessin. La continuité des
circuits est assurée par l'utilisation des renvois.

- Le nom d’'une page sélectionnée est éditable par simple clic sur le nom.
- Il est possible de supprimer une page si elle ne contient aucun composant.
- Les fonctionnalités sont les mémes d'une page a l'autre.

9.11. Les renvois (méme page, autre page ou nouvelle page)

|. Il est possible d'effectuer des renvois
sur la page courante, une autre page
existante ou une nouvelle page. Apres

Supprimer le lien la pose du composant renvoi depuis le
o mE. [ Page courante distributeur de composants, un clic droit
e permet de choisir la destination de ce
| Mouvelle page .
renvoi.
Page 2
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Il est alors possible de continuer le schéma unifilaire tout en conservant le lien électrique entre
les deux parties du renvoi. Un clic droit sur une des parties d’'un renvoi permet la suppression du
renvoi ou le repositionnement de la zone de dessin sur l'autre extrémité du renvoi.

-DBT - Page 1

Supprimer le lien

Vers ['origine

L
TR
C] 300 mA/0s

-DB2 -330 -GN -332
4,24KVA 12A 124 128
e 100 % 1204 1204 1208

K= B0 %

W28 W29 W30
38m 38m 38m
25Cu+25 25Cu+25 28Cu+25
2 5CuwPE 2 ACuwPE 2 5CuWPE

-E1 -E2 -E3
20000 2000/ 2000w/
100% 100% 100%

9.12. Laffichage des données dans le schéma unifilaire

Il est possible de modifier I'affichage des données dans le schéma unifilaire a partir des boutons
situés dans I'onglet configuration. 4 modes d’affichage sont proposés :

-DES -Q44 -DBS
8.82KVA I3z 1.8 kA
Ke: 100 % |k2max: 1,54 kA
Kz: 100 % I Trmace: 0,96 A
-7 -7 [frmace: 0,99 kA
Al 164 %
-E13 -E13 -E12
7500w Ik2min: 0,57 kA
100% Ik Tmin: 0,35 kA
7.5kWw Hmin: 0,35 kA
AU 2327%
¢ B 0 ¢
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13. Les modeles personnalisés de composants

elec calc™ permet a l'utilisateur de modifier les données par défaut des différents composants
et de créer des modeles standards qui seront accessibles directement depuis le distributeur de
composants.

Cette fonctionnalité est réalisable dans la fenétre Configuration projet, page Modeles standards,

onglet Valeurs par défaut accessible par le bouton Composants du ruban Configuration ou par le
menu contextuel (clic droit) d'un composant sélectionné.

Accveil | Configuration

CT ¢~ 48 "¢ 5= 4 8,4 Reperage #5Y| Calculs
== mé M € f
= # Composants ff Catalogues 'E(:é,) Frangais ~

E Bitotisas

Configuration projet

|Modéles standajds Valeurs par défaut | Dimensionnement automatique | Recherche catalogus
Repérage Alimentation sans interruption (AS) I | Desciption
— Options de ul Défaut Jeu de valeurs par défaut
il ASI 40KVA ASI 40KVA Ondine
I;ém ASI 100kVA ASI 100KVA Offine
2l
=]
]
o Arrét
in a 1S (entées Houer | | Supprimer || Editer |
pontées) T
(= Puissance nominaie KA e ———
% Couper Tension nominale v
2t @ L5 coper Raccordamert igne Trighase + Newre - | | Portage deoertécs
bt charge bateries / Bypass
3EH L|@ coner
z Variateur de vitesse .
Dupliquer = Rendement (95  |%  Coutcicul maximum A
ransformateurs Charge batteries
Supprimer -T2’ Répartiteurs
- Courant mai A Triphasé -
3 ;|a & ;|a @~ 907versla gauche Tz Canslisations Casinus phi
- E Appareils de coupure
= 90 versladroite THD % Chute detension admissble %
ABEE Om FVE 5 = Frotections
Température de air: 30°C Conception automatique T [ Pise deterelocale - -
B3 non T Transformateurs de mesure
Page 1 ouvelle pag
K] 2
— Twpe - [ Valewrs caleilées i

Depuis cette fenétre, il est possible d’ajouter, modifier ou supprimer des modeles standards. Les
données saisissables dans un modele standard sont celles disponibles dans la zone de saisie rapide
du composant concerné ainsi que celles des fenétres de saisie avancée lorsgu’elles existent.

e || n'est pas possible de supprimer le modele par défaut. Seules ses données sont modifiables.
e | a validation des modifications faites nécessite la sortie de la fenétre par le bouton OK.
e | es modeles créés apparaissent alors dans le distributeur de composants.

PEIEO— ) 1 roadl]]

|
[y
s s
(B \
[ I
1 - UPS 40 kM

2 - UPS 100 kVA

[

UPS 40 kVA Off-Line
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14. Les couleurs de réseau

Dans le schéma unifilaire, les composants prennent la couleur du réseau auquel ils sont rac-
cordés. S'ils ne sont pas alimentés, leur couleur est le gris. La couleur par défaut d’'un réseau
est le vert. Cependant, pour faciliter la lecture du schéma unifilaire, la couleur du réseau est
modifiable sur les sources ou les composants qui modifient le réseau (transformateur, ASI,

variateur de fréquence).

Pour modifier une couleur de réseau en aval d'un tel composant, celui-ci doit étre sélectionné.
Un clic sur le bouton 1 fait apparaitre la palette de couleurs. Le choix d’'une couleur entraine la

modification de la couleur de la partie d’installation alimentée par de composant.

=T ]
43
BVA
B
£
LR :.
WaES
o5t
-0a11 =081 -Ca0
VA
Ke=: 100 %
W 80 5
w2 Wa1
Altitude: Om
Température de I'air: 30°C
: e -X1E -E15 514
Temperature du sol: 20°C 27 20009 20000
BEZ: non 100% 100% 100%
BEZ: non W W W

Page - 1|
ag ouvelle page

P
]

- | Hz
Raccordement Triphasé + Meutre
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15. Le dessin et les textes libres

Accueil | Configuration
& b i

o x Insérer localisation $ % @ @O - l:(

g '
Dessi
5 Effacer ﬁ —

Editer

*\ Ligne
=1 Polyligne
L Texte

. W Arc
Texte libre © EHiipse

LJ Rectangle
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Il est possible de placer sur le synoptique des dessins ou
des textes libres a parti du menu disponible dans l'onglet
« Accueil ». Ces dessins et textes sont reproduits lors de
I'export du schéma.Un clic sur le bouton 1 fait apparaitre
la palette de couleurs. Le choix d’'une couleur entraine
la modification de la couleur de la partie d’installation
alimentée par de composant.
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10. La zone de schématheque

Cette zone permet a l'utilisateur de gérer une schématheque personnelle de plans types.
La schématheque est disponible sur la partie droite de I'écran et peut étre masquée a l'aide
d’'un bouton situé dans le ruban Configuration.

La schémathéeque est divisée en onglets entierement gérés par I'utilisateur.

Inclure un nouveau plan type dans un onglet

e ['onglet correspondant doit étre ouvert dans la zone de schématheque.
e Sélectionner le schéma ou la partie de schéma dans la zone de dessin.
e Dans le menu contextuel du dessin, cliquer sur Mettre en schématheque.

Le nouveau plan type est alors disponible dans la schématheque. Il peut étre renommé par l'utilisa-
teur.Les nombreuses possibilités d'organisation et de visualisation des plans-types permettent une

grande personnalisation de la schématheque

Un outil de recherche sur le nom des plans-types est également disponible.

~ Alimentations

Dparts =

]'1

:Ei

£ Coupr:r

Em Copier

c'|:| Coller

Renommer 'Moteur’

Transfomer 'Moteur’ en groupe

! Mem Trier par 3
| Type Afficher tous les plans-types de 'Départs'
Ordre croissant +  Ajouter un dossier
Crdre décroissant

Déplacer le groupe 'Départs’ vers 3

Renommer le groupe 'Départs’

+ &

Ajouter un groupe

Petites icdnes

Grandes icones

[<]

lcéne et texte

lcéne

[<]

Rechercher dans Départs

Sélection
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Par le biais de glisser/déposer et/ou des menus contextuels, les plans-types peuvent étre rangeés,
hiérarchisés et présentés de diverses facons.

Moteur T B (€] Moteur T= [ Moteur L]

Moteur 15 ki sur DJ
Moteur 15 kW sous variateur
Mateur 15 kW sur fusible et relais thermique

Moteur 15 kW sur DJ Moteur 15 kiw/ sous i
variateur

() Autres récepteurs B
(O] pivers

[ Moteur 15 k\wf sur fusible et relais thermique

l N
Moteur 15 k\w/ sur J& I}

fusible et relais
thermique

Pose simple de plans-types

Il suffit de le sélectionner dans la schématheque et de 'amener par glisser/déposer dans la zone de
dessin.

Localisation : Les contours de localisation sont exclus des composants a implanter.
Tous les composants du plan type sont posés comme des nouveaux symboles . lls prennent
la localisation de leur point de pose, sans tenir compte de leur localisation au sein du plan type.

Repérage : Tous les composants du plan type sont posés comme des nouveaux symboles : lIs
prennent un nouveau repere automatique en fonction de leur localisation, sans tenir compte de leur
repere au sein du plan type. Cette procédure est vraie, méme si le mode manuel a été choisi en
configuration.

Prises de terre : Tous les composants du plan type sont posés comme des nouveaux symboles : lIs
sont posés sans prise de terre, sans tenir compte des prises de terre qu'ils pourraient avoir au sein
du plan type.

Pose pilotée de plans-types

elec calc™ propose une interface qui permet, au moment de la pose d'un plan type, la gestion des
localisations, des prises de terre, des références catalogues et des repérages manuels contenus
dans le plan type.

Cette fonctionnalité est optionnelle. Elle est activable au moyen d'une case a cocher dans le menu

Options de 'onglet EC

{ﬁ}} Options Afficher |a fenétre de gestion de |a copie des composants lore de |a pose d'un plan-type
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Lors de la pose d'un plan type, la fenétre de gestion s'affiche alors automatiquement :

Gestion des copies

Localisations Prises de terre

| Onginal | Copie | | [ | Onginal | Copie | |
FR PR v 2] GND1 GND B}
a . mow oL &
81 B1 v
C - :
C
| | Original | Copie | Référence | Marque ~
e _ 4] L-1000 R2V 4G6 Prysmian
b e Schneider Electric
a7 _ [ Lv516323 Schneider Electric
O | L tooorov o P
m I =
at Schneider Electric
Q2 | [EEEmn Schneider Electric
Q2 _ [ AsFesea Schneider Electric
a3 [4] L-1000 R2V 5G4 C Prysmian

el

i

_ & Lva31380 Schneider Electric

T 3 anrTannn LR . N,

| 0K | | Annuler ‘

e | e bouton OK valide les saisies et la pose du plan type est effectuée.
e | e bouton Annuler annule la pose du plan type.

Localisations

La liste se remplit avec les localisations présentes et utilisées dans le plan type.

Par défaut, chague localisation est affectée a la localisation du projet recevant le plan type.
Chaqgue liste déroulante de la colonne Copie contient la liste des localisations du projet.

Le bouton donne acces au gestionnaire de localisation.

Sélectionner la ligne correspondante dans la liste déroulante.

Si l'utilisateur a créé une localisation dans le gestionnaire, la liste déroulante est mise a jour.

Les composants et contours collés dans le projet sont alors associés aux localisations du projet selon
le mapping défini.

Prises de terre

La liste se remplit avec les prises de terre présentes et utilisées dans le plan type.

Par défaut, toutes les cases a cocher sont décocheées.

Si une case est décochée, la prise de terre correspondante n'est pas retenue et la case de la colonne
Copie est grisée. Les composants du plan type qui avaient cette prise de terre sont copiés sans prise
de terre.

Si la case est cochée, la colonne copie contient la liste des prises de terre du projet. Le bouton donne
acces au gestionnaire de prises de terre. Sélectionner la ligne correspondante dans la liste déroulante.
Sil'utilisateur a créé une prise de terre dans le gestionnaire la liste déroulante est mise a jour.
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Les composants collés dans le projet sont associés aux prises de terre du projet selon le mapping
défini,

Composants
La liste se remplit avec les composants présents dans le plan type et concernés par, au moins, l'une

des saisies. Il faut, pour gu'un composant soit dans la liste qu’il possede soit un repere manuel ou une
référence catalogue.

Repéres manuels

Les composants présents dans la liste et ayant un repere automatique n'ont pas de case a cocher et
leur case Copie est grisée. Si la case a cocher existe, elle est décochée par défaut et le repere est
recalculé. Le texte Repere automatique est affiché en lecture seule dans la colonne Copie.

elec calc™ — Manuel de formation La zone de schémathéque - Page 33

Si la case est cochée, le repere est maintenu en manuel. Il est affiché en lecture seule dans la
colonne Copie. Si ce repere existe déja dans le projet, il est affiché en rouge dans la colonne Copie.

Catalogues

Les composants présents dans la liste et n‘ayant pas de référence constructeur, n'ont pas de case a
cocher et leur case Copie est grisée. Si la case a cocher existe, elle est cochée par défaut et la ré-
férence est conservée. Si la case est décochée, la référence est abandonnée. Les textes Marque et
Référence sont alors affichés en rouge.

Normes
Un projet ne peut se calculer que si tous les composants se réferent au méme jeu de normes. |l
n'est donc pas possible d'utiliser un plan type dont les composants seraient calculés selon un jeu de

normes différent de celui du projet. C'est pour cette raison que seuls n‘apparaissent dans la schéma-
theque les plans-types créés avec la norme du projet en cours.
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11. La zone de données

La zone des données est située en partie basse de I'écran. Elle est modifiable en fonction des
données que souhaite voir I'utilisateur.

Cas n°1 : Bouton « Saisie des données » activé

4

Message
SVl @ Tempéiatuce supedeurs aux limites des données numérisées. veuillez saisir manusiament e coficiert de décl
N B inférieur ey o 1(16.4)
< fl2 4 veriier e chon de la référence meténel La températurs mbiants =5t en dehors de la plage de temperaturs de s

5

uil du réglage thermicue

Pouvei de coupurs
Pouvcir de coupure par fikiation
Courant de court-circuit ma suppornté par appareil

Courant de court-circuit mirs v par le disjoncieus
Point dapparition du court-circuit mirmum
Temps maxi douverture sur ddfaut temre 3

La zone est affichée comme suit :

Secteur 1 : C'est la zone de saisie rapide. Elle permet de saisir les données principales des com-
posants. Elle est vide si plusieurs composants de natures différentes sont sélectionnés. Si plu-
sieurs composants identiques sont sélectionnés, les saisies des champs seront reportées sur tous
les composants sélectionnés.

Si le composant sélectionné est affecté d’'une référence catalogue, ce sont les valeurs du cata-
logue qui s’inscrivent dans cette zone. Elles ne sont alors modifiables que si les valeurs du cata-
logue le permettent (disjoncteurs avec crans de réglage par exemple).

Les boutons situés dans le bandeau supérieur permettent I'acces a la fiche produit et, suivant le
type de composant, a la modification de couleur du réseau et a I'ajout ou au retrait du composant
de la fenétre des courbes.

Secteur 2 : Cette zone affiche le repérage, la localisation, la description du composant, les icones
correspondant aux environnements contraignants ainsi que le taux d’harmoniques. Elle est vide si
plusieurs composants de natures différentes sont sélectionnés. Si plusieurs composants identiques
sont sélectionnés, seules les valeurs communes a I'ensemble des composants sont affichées.
Les boutons situés dans le bandeau supérieur permettent 'acces aux fenétres de gestion du repé-
rage, des localisations et des environnements spécifiques.

Secteur 3 : C'est la zone d'affichage des Valeurs calculées. Elle est vide si plusieurs composants
de natures différentes sont sélectionnés. Son contenu est adapté au composant sélectionné et
permet de connaitre toutes les données utiles au dimensionnement du composant.

Secteur 4 . Cette zone affiche la ou les références catalogue qui sont affectées au composant
sélectionné. Elle est vide si plusieurs composants de natures différentes sont sélectionnés.
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Les boutons situés dans le bandeau supérieur permettent 'acces aux catalogues constructeurs, aux
catalogues utilisateur, a la saisie manuelle d’'une référence et a la suppression de la référence catalogue

affectée.

Secteur 5 : Cest la zone d’affichage des messages d'alerte et d’erreurs du composant sélectionné,

Cas n°2 : Bouton « Bilan de puissance » activé

La zone est affichée comme suit :
Secteur 1 : Idem cas 1.

Répartition phases

Repére
-DB6

Localisation
PR

Description

R Triphasé + Neutre -
Facteur destension % Tatzcd Utiisation %

= In =504

Courant nominal A

[] Prise detene locale - -

Environnement

J\IJHD
15 2

Puissance
Phase 1

0 S=7.39kVA

0 P =628kW

[ @ =383KVAR
1|2]|3| N o

6 BLBE % cosy-085

Secteur 2 : Idem cas 1.

Secteur 3 : C'est la zone d'affichage du bilan de puissance.

Cas n°3 : Bouton « Courants de court-circuit » activé

La zone est affichée comme suit :

Secteur 1 : Idem cas 1.

Courants de courts-circuits entrants dans les points de connexdon (kA)

- BN Disjoncteur différentiel - ® W i §== B EEE EF l N
Disjoncteur Repére Courants de court-circuit
Réglage themique A a1 Courants maxi
[ R i = E— I 2 e s
o 962 8313 953 NC
o Deetion 1 000 om0 000 NC
Réglage magnétique A ’
Temps de dé 0.02 s &
Environnement
o
Différentiel o
Tyee 1 Coumrt 1000 |mA  Temporisshion 0 |s 2

Secteur 2 : Idem cas 1.

Secteur 3 : C'est la zone d'affichage du bilan de puissance.

elec calc™ - V. 09/2020
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Cas n°4 : Bouton « Tableur de saisie » activé

La zone est affichée comme suit :

Fage 1 Recherche par repére Tableur de saisie < Pleine page
H i E== BTl EEE ot
composants

Fiepére e th ) B M () % Coube B mga) 9 Tpamgls) -
LN T G530 I
] 35 125 o B 625 0,02
10 Al g 1 28| Cuivre / PR 90° 1 25| Cuivre / PR 907
1 06 100 OB 500 0,02
12 D g 1 25| Cuivre /PR 907 1 25 1 25| Cuivre /PR 90°
12 07 80 80 C 800 0.01
14 B 45| 1 1E| Cuivre / PR 907 1 1E) 1 TE| Cuivre / PR 907
15 08 [ oD 84 0,01
16 T 34 1 28| Cuivie / PR 90° 1 25| Cuivie / PR 90°
'|_,Q | | Choix des composants affichés

Secteur 1 : Cette zone permet de modifier les données principales des composants en les affichant
sous forme de tableur.
La zone peut étre affichée sur I'ensemble de la zone de dessin a l'aide du bouton « Pleine page ».

elec calc™ — Manuel de formation La zone des données - Page 36
Le choix des composants affichés peut-étre modifié :

e Tous les composants du projet
e Tous les composants de la page active
e | es composants sélectionnés

Un champ de filtrage sur le repere est également disponible.

Pour modifier les données d'un composant, cliquer sur la ligne de ce composant. Les en-tétes de
colonne font apparaitre les noms des données modifiables et les données des composants similaires
sont contrastées. Cliquer sur la donnée a modifier, le champ se libere pour une modification libre ou au
travers d'une liste de valeurs. Seules les données autorisées sont saisissables.

Il'est possible de copier une cellule vers le haut ou le bas en plagant le curseur dans le coin en bas a

droite de la cellule a copier le curseur devient (+) puis en faisant glisser le curseur vers les cellules a
copier. Seules les cellules de méme nature prendront la valeur de la cellule initiale.
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Cas n°5 : Bouton « Saisies centralisées » activé

La zone est affichée comme suit :

‘Saisies cantralinées & partr du répatteur -DE3

Ll

TGBT 3 TGHT 3+ 3x (Abames de §0:5) » 1 bame 8010 - PEN
TGBT3-GI7 Batens condensateurs TGETI

Secteur 1 : Idem cas 1.

Secteur 2 : Idem cas 1.

Secteur 3 : Cette zone permet de modifier certaines caractéristiques des répartiteurs :

e Passage de TNC a TNS
e Modification du taux d’harmoniques réinjecte sur les liaisons amont

La zone est vide si le composant sélectionné n'est pas un répartiteur.
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12. Les composants et leurs spécificités

12.1. Les alimentations HT

Le composant Alimentation HT permet a I'utilisateur de définir les caractéristiques d'un réseau
HT amont a un point d’'abonnement aupres d’'un fournisseur d'énergie.

Les données principales peuvent étre entrées dans la zone de saisie rapide en bas a gauche

de I'écran

e | g puissance nominale de I'abonnement

La tension nominale du réseau

e La fréequence du réseau
e | a puissance de court-circuit amont

Le type de réseau

e La connexion a une prise de terre

Les types de réseau

Quatre types de réseau prédéfinis sont proposés, a neutre compensé ou faiblement impédant,
ainsi que la possibilité de saisir manuellement les données concernées. Pour ce faire, il faut
choisir le type de réseau « Saisie manuelle » et ouvrir la fenétre dédiée en cliquant sur le bouton
« Editer » qui est alors disponible.

44 i

Réseau triphasé Réseau homopolaire
O Saisied @ Saisie des courants
loo max 7 A | lecmn 721688 A locs max A | leomn A
Rd/%d 0.1 Rd/Xd 0.1 Fo/Xo Ro/%o
(@ Saisie des puissances amont () Saisie des puissances amont
See timax mva | Sectimin (250 | mva Sce mono max 10,33 MVA | Scemona min 814 MvA
L o Rd/%d Rd/Xd Ro/Xo 01 Ro/Xo 01
S000KVA
20kV
‘3&; O Saisie des impédances O Saisie des impédances
o
-F1
Rd min 0.139 0 Rd max 01592 0 Ro min 123607 0 Ro max UM 0
" *d min 13899 0| Xdmax 15921 0 o min 12360689 Q| Yomax 1434929 0
A00KVA
Altitude: Om e 20000 V! 410
Température de I'air: 30°C Dyn
Température du sol: 20°C L RO
BEZ: non =
BE3: ron ' \ oK [ [ aoner |

LENEER # Mouvelle page

Réseau amont

Repére | Résultat détaillé des calculs
Gi Résultats

Puissance apparente consommée phase 1
Puissance apparente consommée phase 2

Puissance nominale kVA
Tensionnominale (20 |KV Fréquence He

Localisation

PR Fuissance apparente consommée phase 3
Réseau de distribution Description [=3 totale
Puissance de court-circuit amont MV
Type de ré Saisi ! hd
ype de essaul| Saisie manuelle Environnement

Courart de court-circuit tiphase max JWHD
Courart de court-circuit homopolaire = 300A 0

Prise de tere locale | GND-30 -]
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Il est alors possible de saisir les données nécessaires en choisissant le type d’information
disponible :

e Soit les courants de court-circuit triphasés et homopolaires maximum et minimum, ainsi que
les ratios R/X correspondant.

e Soit les puissances de court-circuit triphasées et homopolaires maximum et minimum, ainsi
que les ratios R/X correspondant.

e Soit les impédances directes et homopolaires minimum et maximum

Modes de fonctionnement

Une alimentation HT dispose de deux modes de fonctionnement, en marche (On) ou a l'arrét
(Off). Le changement d'état se fait par le menu contextuel accessible par un clic droit sur le
composant sélectionné ou par le bouton Etat du composant disponible dans le ruban Accueil.

Modeles standard et références constructeur
A linstar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles d’alimentation
HT dans les modeles standards. Il n'y a pas de référence constructeur pour ce composant.

2. Les alimentations BT

Le composant Alimentation BT permet a l'utilisateur de définir les caractéristiques d'un réseau
basse tension amont a un point d’abonnement aupres d'un fournisseur d’énergie. Les données
principales peuvent étre entrées dans la zone de saisie rapide en bas a gauche de 'écran .

La tension nominale du réseau

La fréequence du réseau

La polarité de raccordement

® | a puissance souscrite

e a connexion a une prise de terre locale

Trois types d’alimentation BT sont proposés avec les limites suivantes

TYPE ALIM BT TENSION | FREQUENCE | RACCORDEMENT PUISSANCE SLT
Alim BT <36 , .

. < 1000 V 50 Hz Tri+N ou mono 6 a 36 kVA TT
Tarif bleu
Alim BT >36 , .

L < 1000 V 50 Hz Tri+N ou mono 36 a 250 kVA TT
Tarif jaune
Alim BT CEI < 1000 V 50 ou 60 Hz Tri+N ou mono Libre TT

elec calc™ - V. 09/2020
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Les impédances amont du réseau sont calculées en fonction des données saisies et permettent
le dimensionnement de l'installation en aval de I'alimentation BT.

Cas particulier de I'Alim BT<36 : dans ce cas, les courants de court-circuit en aval de I'alimentation
sont limités a 3 kKA.

Modes de fonctionnement

Une alimentation BT dispose de deux modes de fonctionnement, en marche (On) ou a 'arrét (Off),
Le changement d’'état se fait par le menu contextuel accessible par un clic droit sur le composant
sélectionné ou par le bouton Etat du composant disponible dans le ruban Accueil.

Modéles standard et références constructeur

A l'instar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles d'alimen-
tation BT dans les modeéles standards. Il n'y a pas de référence constructeur pour ce composant,

3. Les alimentations privées

Le composant « Alimentation privée » permet a I'utilisateur de définir les caractéristiques d’'un
réseau basse tension amont spécifique a une installation. Les données principales peuvent étre
entrées dans la zone de saisie rapide en bas a gauche de l'écran .

La tension nominale du réseau
La fréguence du réseau

La polarité de raccordement

e | a puissance disponible

Qutre les données principales listées ci-dessus, il est nécessaire de connaitre les valeurs des
impédances amont pour permettre le calcul complet de l'installation raccordée a l'alimentation
privée. Pour ce faire, l'utilisateur doit entrer dans la fenétre de saisies avancée les grandeurs
suivantes

e e type de réseau amont : public ou privé. Cette donnée a une influence sur les chutes
de tensions maximales tolérées.

e | e schéma des liaisons a la terre

e | a connexion éventuelle a une prise de terre

e | a chute de tension en régime permanent présente au point de raccordement

e | es valeurs maximales et minimales des différents courants de court-circuit au point de connexion
ainsi que les valeurs du rapport R/X correspondant.
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Altitude: Om

Température de |'air: 30°C
Température du sol: 20°C
BEZ: non

BE3: non

Réseau amont

Réseau amont
Type dinstallation () Type A (Réseau public BT en amont) (@ Type B (Autre type d'alimentation)
Régime de neutre TNS -
Prise de tems locale |GND'2Q '| E
Chute de tension amont en régime établi %

Courants de court-circuit au point de raccordement
Ik Imax kA R/%  [0315 lk2min kA R/% (0315
Tk Tmax 17.97 kA R/X  [0315 Ik Tmin KA R/X (0315
Hmax kA R/X (D315 ffmin KA R/X (0315

* | 0K | | Annuler |

Page 1 & IGIEIEEELE

Puissance disponible
Tension nominale
Fréquence nominale

Raccordement

Reégime de neutre

kvA
Un v Uo 23094 ¥
I

TNS

Modes de fonctionnement

Fepére
G1
Localigation
PR

Description

| HES SN EEE

| Résultat détsill¢ des calculs

Résultats

Puissance apparente consommée phase 1
Puissance apparente consommée phase 2
Fuissance apparente consommée phase 3
Pui ppa totale mée

Environnement

'ntf‘:[HD
0

Une alimentation privée dispose de deux modes de fonctionnement, en marche (On) ou a I'arrét
(Off). Le changement d'état se fait par le menu contextuel accessible par un clic droit sur le
composant sélectionné ou par le bouton Etat du composant disponible dans le ruban Accueil.

Modeles standard et références constructeur

A l'instar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles

d’alimentation privée dans les modeles standards. Il n'y a pas de référence constructeur pour
ce composant,

elec calc™ - V. 09/2020
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4. Les générateurs

Pour caractériser une source de type Générateur (ou alternateur synchrone), il est nécessaire
de saisir ou modifier les données suivantes dans la zone de saisie rapide :

e | a puissance nominale
e | a fréquence nominale
e | a tension nominale

Les données complémentaires suivantes concernant la mise en oeuvre peuvent étre saisies
dans la fenétre Saisies avancées :

e e schéma des liaisons a la terre avec la possibilité de saisir les valeurs des impédances de
mise a la terre du neutre pour les SLT de type IT en BT et pour les générateurs HT,
Lutilisateur peut également déclarer si le neutre est distribué pour les SLT de type TT ou TNS.
e | a prise de terre a laquelle est raccordé le neutre du générateur.

Mise en oeuvre

Alternateur
Couplage Y - @T::L
Type dutilisation Service continu / 40°C _ AT 125°K( - N =
Gestion du neutre
Régime de neutre Neutre distribué
= ]
%Gﬂak‘)'ﬁ Impédance de mise & la teme du neutre
ADDY ® mpedant O leolé O Direct R 0 X ]
z
= =
Prise de teme ® [GND-20 -1 [=]
Altitude: Om
Température de I'air: 30°C
Température du sol: 20°C & | & | | e |
BEZ: non
BE3: non
Page <
Repére | Résultat détsill des caluls
Puissance nominale kWA Gi R§5U|tit5 )

X . Localisati Puissance apparente consommés phase 1
Tension nomirale v P:{a sation Puissance apparente consommée phase 2
Fréquence nominale Hz Puissance apparente consommée phase 3

Descripti - 5
Raccordement Triphasé + Neutrs ‘ escription ‘ Fuissance apparente totale consommeée
Environnemert
Mise en cewvre 'nU‘IHD
0

Service cortinu / 40°C _ AT 125°K (classe H)
[ Saisies avancees
N + Régime de neutre ITAN ™ —

Impédances du générateur

Pour le calcul des courants de court-circuit en aval d'un générateur, il est nécessaire d'en
connaitre les différentes impédances. En l'absence de données issues des catalogues, les
récepteurs suivants sont gérés dans le module DC:
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Réactance subtransitoire (Xd”) : 10%

e Réactance transitoire (Xd') . 30%

e Réactance directe (Xd) : 300%

e Réactance inverse (Xi) : 13%

e Réactance homopolaire (Xo) : 6%

e Constante de temps subtransitoire : 15 ms

e Constante de temps transitoire : 150 ms

e Courant de court-circuit permanent . 3 x In

e Cos(fi) nominal : 0,8

e Résistance statorique : fonction de la puissance nominale

La modification de ces valeurs n'est possible que par I'utilisation d’une référence constructeur
ou utilisateur.

Modes de fonctionnement

Un générateur dispose de deux modes de fonctionnement, en marche (On) ou a l'arrét (Off).
Le changement d’état se fait par le menu contextuel accessible par un clic droit sur le
composant sélectionné ou par le bouton Etat du composant disponible dans le ruban Accueil.

Modeles standard et références constructeur

A l'instar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles de
générateur dans les modeles standards (hors valeurs des impédances internes) ou de les
importer a partir des catalogues constructeurs ou des catalogues personnalisés.

Lajout d’une référence dans le catalogue utilisateur nécessite en plus des caractéristiques
décrites ci-dessus la saisie de

La marque (obligatoire)

La référence (obligatoire)

e | a gamme de produit (facultatif)

La désignation du composant (automatique)

e [ es puissances disponibles en fonction du couplage et du type de service du générateur.

Calculs et vérifications effectuées par le logiciel

e \/grification de la cohérence des saisies nécessaires au calcul

e \/¢rification de la puissance nominale du générateur par rapport a la charge.
Le bilan de puissance du générateur peut a tout moment étre affiché dans la fenétre
disponible a cet effet

e Contréle de la mise a la terre du neutre dans le réseau aval

e Contrble de la prise de terre
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5. Les alimentations DC

Le module DC «Courant continu» est un module complémentaire d’elec calc™. Il permet la ré-
alisation et le dimensionnement d'installations électriques basse tension en courant continu,
soit jusqu’a une tension de 1500 VDC. Totalement intégré au logiciel elec calc™, il en conserve
toutes les fonctionnalités et I'ergonomie et autorise la réalisation d’installations mixant des par-
ties en courant continu et en courant alternatif.

Il répond aux besoins de dimensionnement des réseaux d’'auxiliaires (contrble commande) et
de distribution générale a lI'exclusion de ceux relevant d’'une normalisation ou réglementation
spécifigue (photovoltaique, traction ferroviaire, ...).

Les documents de référence

S’agissant de réseaux basse tension, les normes d’installations électriques applicables sont
identiques a celles des réseaux en courant alternatif, principalement celles de la série IEC
60364 ou de leurs déclinaisons nationales. Pour le calcul des courants de court-circuit, il
convient de se référer a la série des normes IEC 61660,

Les composants gérés

Les sources DC suivantes sont gérées pour une alimentation en 2 fils avec schéma des liaisons
ala terre TNC, TNS ou IT :

e Redresseur seul : les données essentielles d’entrée sont la puissance nominale, le cos phi, le
rendement, la tension de sortie, le courant maximal de court-circuit et son temps de maintien.
e Batterie : les données essentielles d'entrée sont la tension de sortie et le courant maximal de
court-circuit. La capacité peut étre indiquée pour information.

e Ensemble redresseur/batterie . les données d'entrée sont une combinaison de celles des
deux éléments constitutifs.

Les 3 types de sources DC sont accessibles depuis le distributeur de composants

HV HY | HV |

supply | i " supply l% il
| oY1 L l A

H+ ez
Pl e T

———

_"3_
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e Prises de courant (simples ou multiples)
Eclairage (simples ou multiples)

Les charges résistives (simples ou multiples)
e | es récepteurs génériques

Les appareils de coupure et de protection suivants sont gérés dans le module DC :
e |nterrupteurs

e Contacteurs

Fusibles

e Disjoncteurs magnétothermiques

e Disjoncteurs magnétiques seuls

Calculs et vérifications

Les calculs suivants sont effectués a l'instar des installations en courant alternatif conformé-
ment aux documents de référence précités

e Courants d’emploi et bilan de puissance

e Dimensionnement des céables

e Calcul des courants de court-circuit

e Dimensionnement des protections contre les surcharges et les courts-circuits
e Calcul des chutes de tension

e Calcul des contraintes thermiques

elec calc™ effectue I'ensemble des vérifications qui permettent de garantir la conformité aux
documents de référence et signale, le cas échéant, les points d'alerte ou de non-conformité

décelés.

Les choix d’appareils de coupure et de protection

Les appareils de coupure et de protection utilisés en courant continu ont des caractéristiques
différentes de ceux utilisés en courant alternatif. Par ailleurs, pour les interrupteurs et les disjonc-
teurs multipolaires, il est nécessaire de gérer les différents schémas de céblage des pdles pour
disposer des données pertinentes.
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A noter également que le pouvoir de coupure des disjoncteurs est dépendant de la constante
de temps du réseau (rapport L/R) qui doit donc étre définie. La présence ou non et le niveau
d'inductance vont fortement influencer le comportement des courants, en particulier leur durée
(ms) durant les phases transitoires (établissement ou coupure du courant). Plus cette valeur est
élevée plus I'environnement est contraignant.

C’est a l'utilisateur de considérer si l'installation comporte beaucoup de self (inductance) en
choisissant la valeur du rapport L/R :

Exemple

5 ms 15 ms 30 ms (valeur déterminante pour le choix de l'appareil et de ses pouvoirs de coupure
et de fermeture). En fonction du type d'utilisation (contact auxiliaire, démarrage de moteurs, ...),
de cette valeur et du courant de court-circuit, les fabricants proposent des appareils adaptés
classés par catégories. (voir documentation constructeur). Exemple pour des contacteurs
DC1, DC2, DC5 ... elec calc™ met a disposition des utilisateurs, des catalogues constructeur
spécifigues pour les appareils de coupure et de protection utilisés en DC. Lutilisateur peut éga-
lement gérer ses propres catalogues comme pour les autres composants.
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12.6. Le transformateur HT/BT

Ce composant n'est disponible que lorsque le module HT n'est pas inclus dans la licence
d’utilisation. Il permet a l'utilisateur de mettre a I'origine de I'installation un transformateur HT/BT
alimenté par une source haute tension.

Les données principales peuvent étre entrées dans la zone de saisie rapide en bas a gauche de
I'écran .

e | a puissance nominale du transformateur
La fréequence du réseau

La tension a vide du transformateur

La tension nominale du réseau aval

Outre les données principales listées ci-dessus, il est nécessaire de connaitre les valeurs des
impédances amont pour permettre le calcul complet de I'installation raccordée au transformateur.
Pour ce faire, elec calc™ propose une page spécifique accessible des gu'un composant Transforma-
teur HT/BT est sélectionné ; cette page porte le repere du composant sélectionné.

Altitude: Om

Température de 'air: 30°
Température du sol: 2{
BEZ: non
BE3: non

® Mouvelle page

Puissance nominale kWA Fréquence Hz
Tension secondaire

2 vide ‘u" en charge 400 Vo réseau "u"

Descriptif du transformateur
Régime de neutre  TT

Ucc: 6 %
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Louverture de la page spécifiqgue au transformateur HT/BT donne acces a un schéma du réseau amont :

Page1 . -G1 4 BGIEIENERE

- PR-G1
i | | . AD0DKVA

5,5l
A B0Hz
Puissance nominale kWA ﬁ EEI?WE
Tension nominale kW Fréquence 50 * Hz ' E%r?-.l:‘ll :{#DDH
Réseau de distnbution
Puissance de court-circuit amont MVA
Type de réseau | Souterrain @ neutre faiblement impédant - 10004 - |
Courart de court-circutt tiphasé max = 2524319 A
Courant de court-circuit homopolaire = 1000 A Editer
Prise de teme locale |GND -2 0 -] [-]

La structure de ce schéma n'est pas modifiable. Lutilisateur peut apporter des modifications aux deux
composants pour adapter l'installation a la réalité du terrain (cf chapitres Alimentation HT et Transfor-
mateur).

Modes de fonctionnement

Un transformateur HT/BT dispose de deux modes de fonctionnement, en marche (On) ou a l'arrét (Off).
Le changement d’état se fait par le menu contextuel accessible par un clic droit sur le composant sé-
lectionné ou par le bouton Etat du composant disponible dans le ruban Accueil.

Modeles standard et références constructeur

A linstar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles d’alimentation BT
dans les modeles standards. Il n'y a pas de référence constructrice pour ce composant. En revanche,
une référence constructeur peut-&tre affectée au transformateur de la page spécifique.

Nota : Bien qu’il soit possible de poser plusieurs Transformateurs HT/BT dans un méme projet,
ceux-ci sont considérés comme étant alimentés par deux sources HT indépendantes. lls ne peuvent
donc pas étre mis en paralléle.

54 M elec calc™ - V. 09/2020



‘ tracesoftware  Formation

7. Les ASI

Pour caractériser une source de type onduleur (ou ASI, Alimentation Sans Interruption), il est
nécessaire de saisir ou modifier les données suivantes dans la zone de saisie rapide ;

® | a puissance nominale

La polarité de sortie

La tension nominale de sortie

Le type de fonctionnement

® | e rendement

e | ¢ courant de court-circuit maximal et son temps de maintien

Et pour le point de connexion du redresseur/chargeur .

e | ¢ courant maximal de charge batteries

La polarité de connexion au réseau

Le cos(fi) vu du réseau amont

Le taux d'harmoniques rejetés sur le réseau amont
La chute de tension maximale en entrée

Les modes de fonctionnement

Contacieur statigue

) emzee2 () i
Un onduleur est composé BaSaries
de 4 sous-ensembles principaux : =
~ _I_ — -
e Redresseur/Chargeur de batteries eweet (O] - P~ “)WES
e Batteries Riedresseur/Crangeur onduleur

e Convertisseur DC/AC (onduleur)
e Contacteur statique

elec calc™ gere les onduleurs dont les points E1 et E2 sont confondus. Le choix est fait lors de
la pose du composant et peut étre également modifié au moyen de la case a cocher de la zone
de saisie rapide.

Trois modes de fonctionnement sont disponibles :

e Larrét (Off)

e Le mode R1 : la sortie est alimentée par la batterie, via le convertisseur, le contacteur statique
est ouvert. La sortie se comporte comme source avec ses propres caractéristiques.

e Le mode R2 : la sortie est alimentée par I'entrée 2, via le contacteur statique. Le contacteur
statique est fermé. Les points E2 et S sont directement reliés.

Par rapport a ces modes de fonctionnement, les onduleurs sont principalement de deux types :
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e Type off-line : en marche normale, 'onduleur est en état R2 et passe en état R1 en cas de perte
du réseau

e Type on-line : en marche normale, 'onduleur est en état R1 et passe en état R2 en cas de
défaillance de 'onduleur

Le changement d’état se fait par le menu contextuel accessible par un clic droit sur le composant
sélectionné ou par le bouton Etat du composant disponible dans le ruban Accueil.

Pour gérer 'ensemble des cas pouvant se présenter dans l'installation, l'utilisateur doit se servir
de la fonctionnalité Modes de fonctionnement proposée par elec calc™,

Calcul des courants de court-circuit

Le calcul des courants de court-circuit en aval de I'onduleur est fait de la fagon suivante . en
conditions de court-circuit, 'onduleur est considéré comme une source de courant pouvant
débiter son courant maximal de court-circuit pendant un temps défini (cf les données caractéris-
tiques de l'onduleur).

Sil'impédance de défaut est suffisamment élevée pour générer une tension de défaut supérieure
a la tension de sortie de I'onduleur, celui-ci est alors considéré comme une source de tension
sans impédance interne.

Modeles standard et références constructeur

A l'instar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles d'onduleur
dans les modeles standards ou de les importer a partir des catalogues constructeurs ou des
catalogues personnalisés.

Lajout d'une référence dans le catalogue personnalisé nécessite en plus de la saisie des
caractéristiques décrites ci-dessus la saisie de :

e | a margue (obligatoire)

e |a référence (obligatoire)

e | a gamme de produit facultatif)

e | a désignation du composant (automatique)

e |La tolérance de tension d’alimentation (obligatoire)

Calculs et vérifications effectuées par le logiciel

e \/grification de la cohérence des saisies nécessaires au calcul

e \/érification de la puissance nominale de 'onduleur par rapport a la charge. Le bilan de
puissance du générateur peut a tout moment étre affiché dans la fenétre disponible a cet effet

e | ¢ calcul des consommations en E1 et E2

e e contrOle des chutes de tension
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e Calcul de la tension de contact en fonction du schéma des liaisons a la terre

Formation

et du type de protection

e \/érification de la présence d'une protection différentielle et de son seuil en fonction
du schéma des liaisons a la terre, des conditions d’environnement et de la prise de terre

e Controle de la prise de terre

8. Les variateurs

Pour caractériser une source de type Variateur, il est nécessaire de saisir ou modifier les données

suivantes dans la zone de saisie rapide :

Pour le point de connexion amont :

La polarité de connexion amont
Le taux d'harmoniques rejetés sur le réseau amont
Le cos(fi) vu du réseau amont
Le rendement

La chute de tension maximale admissible en entrée (en régime permanent et au démarrage)

Pour le point de connexion aval :

e | a polarité de connexion aval
e | 3 tension nominale de sortie

e e courant maximum en régime permanent

® | e niveau maximal de surcharge

elec calc™ - V. 09/2020

Altitude: Om

Température de I'air: 30°C
Température du sol: 20°C
BEZ: non

BE3: non

Page 1 & NEINEIENENE

Circuit d'alimentation
Raccordement | Triphasé

THD 12
Cosinus phi 0,95
Rendement 55
Chute de tension admissible
Régime &tabli 8

Au démarrage 15

L'éventuelle inhibition de la protection de surcharge

h-G2
DkVA
400V
50Hz

A-ar

!iii T

Alimentation moteur(s)

Raccordement Triphasé

Tension de sortie 400
Courant maxi permanent 30

MNiveau de surcharge mad 150

Inhiber la protection themmique [

= o=
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Les modes de fonctionnement

Un variateur dispose de deux modes de fonctionnement, en marche (On) ou a l'arrét (Off),
Le changement d'état se fait par le menu contextuel accessible par un clic droit sur le composant
sélectionné ou par le bouton Etat du composant disponible dans le ruban Accueil.

Modéles standard et références constructeur

A l'instar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles de variateur
dans les modeles standards ou de les importer a partir des catalogues constructeurs ou des ca-
talogues personnalisés.

Lajout d'une référence dans le catalogue personnalisé nécessite en plus des caractéristiques
décrites ci-dessus la saisie de :

e | a marque (obligatoire)

e La référence (obligatoire)

e La gamme de produit (facultatif)

e | a désignation du composant (automatique)

e a puissance moteur (facultatif)

e lindicateur de réversibilité du variateur (obligatoire)

e | es déclassements en altitude et en température (obligatoire)

e La fréequence d’emploi (obligatoire)

e L a tolérance maximale admissible sur la tension d'entrée (obligatoire)

e | a tenue aux courts-circuits en entrée (obligatoire)

e Les type et calibre du fusible amont (obligatoire)

e La longueur maximale du céable aval (obligatoire)

e | es plages de réglage du courant maximum permanent et de la surcharge admissible
(obligatoire)

Calculs et vérifications effectuées par le logiciel

e \/érification de présence et de la cohérence des saisies nécessaires au calcul
e \erification de la longueur maximale du céable aval

e \érification du dimensionnement du variateur par rapport a la charge

e Calcul des chutes de tension en régime permanent et au démarrage

e \grification de la tenue aux courts-circuits

e Controle de la prise de terre
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9. Les moteurs

Pour caractériser un récepteur de type Moteur asynchrone, il est nécessaire de saisir ou modifier
les données suivantes dans la zone de saisie rapide :

e |a consommation du moteur ; celle-ci peut étre saisie suivant trois modes:

La puissance nominale et le taux d'utilisation.
La puissance du process et le taux d’utilisation.

La puissance du process et la puissance nominale.
Le rendement du moteur.
Le type de raccordement (monophasé, biphasé, triphasé ou triphasé plus neutre). En cas de

raccordement monophasé ou biphaseé, la répartition entre les phases et neutre est demandée.

e | e cosinus phi.

Lorsque la norme RGIE est utilisée, signalement d’'un récepteur vital,

Les données complémentaires suivantes concernant la mise en oeuvre et le démarrage peuvent
étre saisies dans la fenétre « Saisies avancées »

Saisie avancées

M1
30kW
100%
) 33.33kW

Altitude: Om

Température de I'zir: 20°C
Température du sol. 20°C
BE2: non

BE3: non

Mise en oeuvre

Chute de tension admissible en régime &tabli
THD

[ Lisison équipatentielle supplémentaire

Caractéristiques et démarrage

Vitesse nominale
Surintensité de démarrage direct (Id / In}

Couple démarmage direct / Couple nominal (Md # Mn)

Scénario de démarrage

-
o

Type de dé | Direct

14

Surintensité de demanmage [

[] Cortribution du moteur awx courts-circuits

[] Absence de la protection de surcharge

Coefficient de sur-dimensionnement du circuit d'aimentation 15

Chute de tension admissible au dé 15 %
Couplage Y -
Nombre de paire de péles 2

Cos phi au démarage

Temps de démamage

Couple démamage / Couple nominal 2

oK ||

Annuler

A |

Z=NCREF = Nouvelle page

‘Consommation

Saisie de |a puissance nominale et du £y
tax dutilisation s

Puissance process
Puissance nominale

Fuissance déclassée

Ssceordemert

Démarrage et mise en oeuvre

Saisies
T avancées
Md/Mn 2 demer 2
émarage

Cos phi

ld/In 5
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3D KW Tauxdutiisston 100 || | %
KW Rendement O R
0 KW

Repére

M1
Localisation
FR

Description

Environnemert

_fm[HD
0

| Résultat détaillé des calculs
Caractéristiques

Tension nominale

Tolérance admissible
Fréguence nominzle

Chute de tension admissible
cos phi

Surintensité de démarrage
Temps de démarrage

cos phi au démarrage
Participation aux courts-circuits
Résultats

Puissance absorbée

Courant absorbé

Courant de démarrage
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La chute de tension admissible (initialisée par défaut a la valeur de la norme du projet)
en régime établi

La chute de tension admissible au démarrage

Le taux d’harmoniques

e | a vitesse nominale

Le ratio Id/In

Le ratio Md/Mn

La durée du démarrage

Le type de démarrage utilisé et les données nécessaires correspondantes si nécessaire
Lindicateur de prise en compte de la contribution du moteur aux courants de court-circuit
Lindicateur d'absence de protection surcharge qui autorise la saisie d’'un facteur

de surdimensionnement du circuit d’alimentation

Modeles standard et références constructeur

A l'instar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles de moteur
asynchrone dans les modeles standards ou de les importer a partir des catalogues constructeurs
ou des catalogues personnalisés.

Lajout d’une référence dans le catalogue personnalisé nécessite en plus de la saisie
des caractéristiques décrites ci-dessus la saisie de :

e La marque (obligatoire)

La référence (obligatoire)

e | a gamme de produit (facultatif)

La désignation du composant (automatique)
e | e couple nominal (facultatif)

L'indice de protection du moteur(facultatif)

Calculs et vérifications effectués par le logiciel

e \/¢rification de la cohérence avec la source : tension, fréquence et type de raccordement.

e \/grifications des différentes saisies nécessaires au calcul.

e Calcul de la tension de contact en fonction du schéma des liaisons a la terre et du type
de protection.

e \/érification de la présence d'une protection différentielle et de son seuil en fonction du schéma
des liaisons a la terre, des conditions d’environnement et de la prise de terre.

e \/¢rification de la chute de tension en régime établi et au démarrage en fonction des limites
admissibles imposées par la norme du projet ou l'utilisateur.

e Controle de présence d’'une protection de surcharge.
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10. Les prises de courant

Pour caractériser un récepteur de type Prise de courant, il est nécessaire de saisir ou modifier les
données suivantes dans la zone de saisie rapide :

e | ¢ courant nominal

e | ¢ cosinus phi

e | e type de raccordement (monophasé, biphasé, triphasé ou triphasé plus neutre). En cas

de raccordement monophasé ou biphase, la répartition entre les phases et neutre est demandée.
Le taux d'utilisation

Le taux d’harmoniques généreé par les appareils alimentés par la prise de courant

La chute de tension admissible (initialisée par défaut a la valeur de la norme du projet)

Le raccordement éventuel a une prise de terre locale

e Lorsque la norme RGIE est utilisée, signalement d’un récepteur vital

Les données suivantes, qui par défaut sont reprises de la source a laquelle est raccordée la prise
de courant peuvent étre modifiées dans la fiche produit dans le but de créer une nouvelle référence
utilisateur

e | a tension assignée

e e nombre de pdles actifs
e La frequence d’emplol

Modeles standard et références constructeur

A l'instar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles de prises
de courant dans les modeles standards ou de les importer a partir des catalogues constructeurs
ou des catalogues personnalisés.

Lajout d’'une référence dans le catalogue personnalisé nécessite en plus de la saisie
des caractéristiques décrites ci-dessus, la saisie de :

e La marque (obligatoire)

La référence (obligatoire)

e | a gamme de produit (facultatif)

La désignation du composant (automatique)

e L a présence d'une broche de terre (facultatif)

Le type d'utilisation, industrie ou tertiaire (facultatif)
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Calculs et vérifications effectués par le loqgiciel

e \/érification de la cohérence avec la source : tension, fréquence et type de raccordement.

e Calcul de la tension de contact en fonction du schéma des liaisons a la terre et du type
de protection.

e \/érification de la présence d'une protection différentielle et de son seuil en fonction du schéma
des liaisons a la terre, des conditions d’environnement et de la prise de terre.

e \/érification de la chute de tension en fonction des limites admissibles imposées par la norme
du projet ou l'utilisateur.

11. Les appareils d’éclairage

Pour caractériser un récepteur de type Prise de courant, il est nécessaire de saisir ou modifier les
données suivantes dans la zone de saisie rapide :

e | a puissance totale absorbée

e | e cosinus phi

e e type de raccordement (monophasé, biphasé, triphasé ou triphasé plus neutre). En cas de
raccordement monophasé ou biphasé, la répartition entre les phases et neutre est demandée.

e | ¢ courant d'appel s'il existe

La durée de I'appel de courant

Le taux d'utilisation

Le taux d’harmoniques

La chute de tension admissible (initialisée par défaut a la valeur de la norme du projet).

Le raccordement éventuel a une prise de terre locale

Lorsque la norme RGIE est utilisée, signalement d’'un récepteur vital

Les données suivantes, qui par défaut sont reprises de la source a laquelle est raccordée la prise
de courant peuvent étre modifiées dans la fiche produit dans le but de créer une nouvelle
référence utilisateur :

e | a tension assignée
e La frequence d’emplol

Modeles standard et références constructeur

A l'instar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles d'appareils
d'éclairage dans les modeles standards ou de les importer a partir des catalogues constructeurs
ou des catalogues personnalisés.
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Lajout d’'une référence dans le catalogue personnalisé nécessite en plus de la saisie
des caractéristiques décrites ci-dessus la saisie de :

La margue (obligatoire)

La référence (obligatoire)

e La gamme de produit (facultatif)

La désignation du composant (automatique)
Le type de lampe utilisé (facultatif)

Pour les appareils d’éclairage nécessitant un ballast il est possible d'en saisir
les caractéristiques :

e | a marque (obligatoire)

e La référence (obligatoire)

e | a gamme de produit (facultatif)

e | a désignation du composant (automatigue)
e Tension nominale (obligatoire)

e Cosinus phi (obligatoire)

e Fréquence d’emploi (obligatoire)

e Courant d'appel (obligatoire)

Durée de l'appel (obligatoire)

Type de ballast (facultatif)

Les pertes du ballast (obligatoire)

e | e nombre maximum de lampes raccordées ainsi que leur puissance unitaire (obligatoire)

Calculs et vérifications effectués par le logiciel

e \/¢rification de la cohérence avec la source : tension, fréquence et type de raccordement.

e Calcul de la tension de contact en fonction du schéma des liaisons a la terre et du type
de protection.

e \/érification de la présence d’'une protection différentielle et de son seuil en fonction du schéma
des liaisons a la terre, des conditions d’environnement et de la prise de terre.

e \/érification de la chute de tension en fonction des limites admissibles imposées par la norme
du projet ou l'utilisateur.

Le calcul de la courbe temps/courant permettant de visualiser la validité des protections lors
de l'appel de courant au démarrage.
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12. Les charges résistives

Pour caractériser un récepteur de type Charge résistive, il est nécessaire de saisir ou modifier
les données suivantes dans la zone de saisie rapide :

e e courant nominal
e | e type de raccordement (monophasé, biphasé, triphasé ou triphasé plus neutre)

En cas de raccordement monophasé ou biphasé, la répartition entre les phases et neutre
est demandée.

e | ¢ taux d'utilisation

Le taux d’harmoniques généré

La chute de tension admissible (initialisée par défaut a la valeur de la norme du projet)
e | e raccordement éventuel a une prise de terre locale

Lorsque la norme RGIE est utilisée, signalement d’'un récepteur vital

Les données suivantes, qui par défaut sont reprises de la source a laquelle est raccordée la charge
résistive peuvent étre modifiées dans la fiche produit dans le but de créer une nouvelle référence
utilisateur

e | a tension assignée

e | a tolérance de tension admissible

Modeles standard et références constructeur

A l'instar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles de charges
résistives dans les modeles standards ou de les importer a partir des catalogues constructeurs ou
des catalogues personnalisés.

Lajout d’'une référence dans le catalogue personnalisé nécessite en plus de la saisie
des caractéristiques décrites ci-dessus la saisie de

La marque (obligatoire)

La référence (obligatoire)

e La gamme de produit (facultatif)

e | a désignation du composant (automatique)
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Calculs et vérifications effectués par le logiciel

e \/érification de la cohérence avec la source : tension, fréquence et type de raccordement.

e Calcul de la tension de contact en fonction du schéma des liaisons a la terre et du type
de protection.

e \/érification de la présence d'une protection différentielle et de son seuil en fonction du schéma
des liaisons a la terre, des conditions d’environnement et de la prise de terre.

e \/érification de la chute de tension en fonction des limites admissibles imposées par la norme
du projet ou l'utilisateur.

13. Les récepteurs génériques

Ce récepteur est destiné a définir une charge globale en un point de I'installation.

En 'absence de définition précise de I'utilisation, certaines regles normatives ne peuvent pas étre
verifiees. Pour caractériser un récepteur de type «Récepteur générique», il est nécessaire de saisir
ou modifier les données suivantes dans la zone de saisie rapide

e Soit le courant nominal, soit la puissance nominale en kW (au choix de l'utilisateur)

e | e cosinus phi

e | e type de raccordement . monophasé, biphasé, triphasé ou triphasé plus neutre. En cas de
raccordement monophasé ou biphasé, la répartition entre les phases et neutre est demandée.

e | ¢ taux d'utilisation

e e taux d’harmoniques généré par le récepteur générique

e | a chute de tension admissible (initialisée par défaut a la valeur de la norme du projet)

e | e raccordement éventuel a une prise de terre locale

e Lorsque la norme RGIE est utilisée, signalement d’'un récepteur vital.

Les données suivantes sont reprises de la source a laquelle est raccordé le récepteur générique .

e | a tension assignée
e La frequence d’emploi

Modéles standard et références constructeur

A l'instar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles de récepteur
générigue dans les modeles standards.

Les récepteurs génériques ne disposent pas de fiche technique et aucun catalogue ne leur est
associé.
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Calculs et vérifications effectuées par le logiciel

- Vérification de la cohérence avec la source : type de raccordement.

- Calcul de la tension de contact en fonction du schéma des liaisons a la terre et du type
de protection.

- Vérification de la présence d'une protection de différentielle en fonction du schéma
des liaisons a la terre, des conditions d’environnement et de la prise de terre.

- Vérification de la chute de tension en fonction de la limite définie par I'utilisateur.

14. Les condensateurs

Pour caractériser une batterie de condensateurs, il est nécessaire de saisir ou modifier
les données suivantes dans la zone de saisie rapide :

® | a puissance nominale

e | e type de raccordement (monophasé, biphasé, triphasé ou triphasé plus neutre).

En cas de raccordement monophasé ou biphasé, la répartition entre les phases et neutre
est demandée.

e | e taux d’harmonigues

e | a chute de tension admissible (initialisée par défaut a la valeur de la norme du projet)

e | e raccordement éventuel a une prise de terre locale

Les données suivantes, qui par défaut sont reprises de la source a laquelle est raccordée
la batterie de condensateur peuvent étre modifiées dans la fiche produit dans le but de créer
une nouvelle référence utilisateur

e | a tension nominale
e La frequence d’emploi

e | 5 tolérance de tension admissible

Modeles standard et références constructeur

A l'instar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles de
batteries de condensateurs dans les modeles standards ou de les importer a partir des
catalogues constructeurs ou des catalogues personnalisés. L'ajout d'une référence dans le catalogue
personnalisé nécessite en plus de la saisie des caractéristiques décrites ci-dessus la saisie de .

La marque (obligatoire)

La référence (obligatoire)

e La gamme de produit (facultatif)

e | a désignation du composant (automatique)

Le niveau de pollution harmonique admissible (facultatif)
Le type de batterie, fixe ou automatique (facultatif)
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Calculs et vérifications effectués par le logiciel

e \/érification de la cohérence avec la source : tension, fréquence et type de raccordement.

e Calcul de la tension de contact en fonction du schéma des liaisons a la terre et du type
de protection.

e \/érification de la présence d'une protection différentielle et de son seuil en fonction du schéma
des liaisons a la terre, des conditions d’environnement et de la prise de terre.

e \/érification de la chute de tension en fonction des limites admissibles imposées par la norme
du projet ou l'utilisateur.

Mode de pose
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Les calculs et vérifications spécifiques a la compensation d’énergie réactive sont traités
dans le paragraphe correspondant.

15. Les cables

Dans elec calc™, un cable est défini par sa longueur, la nature de I'ame et de I'isolant, la section
du ou des conducteurs et son mode de pose (accessible par le bouton 1).

Lorsque la norme RGIE est utilisée, il est possible d'indiquer pour les circuits vitaux la longueur
maximale soumise au feu et la température maximale atteinte.

elec calc™ vérifie en permanence la validité du choix des sections de cable et affiche les mes-
sages d’alerte ou d'erreur en cas de non-conformité a la norme du projet.

Voir sur le sujet le chapitre « Détermination des sections des canalisations ».

Modéles standard et références constructeur

A l'instar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles de céable
dans les modeles standards ou de les importer a partir des catalogues constructeurs ou des ca-
talogues personnalisés.
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Lajout d’une référence dans le catalogue personnalisé nécessite en plus des caractéristiques dé-
crites ci-dessus la saisie de

e La marque (obligatoire)

e | a référence (obligatoire)

e | a gamme de produit (facultatif)

e a désignation du composant (automatique)

e L a famille du céable (obligatoire)

e | a tension nominale (obligatoire)

e La présence d'une armure (obligatoire)

e | es différentes résistances, réactances et capacité linéaires (obligatoire)

Configuration projet

|MDdéles standards | Alimentations Valeurs par défaut | Dimensionnement automatique | Recherche catalogue
Repérage : : . :
Options de calcul Alimentation sans interruption (ASI) Gection maximale tiisée -
Variateur de vitesse
Ame alu a partir de 150 - | mm?
Transformateurs
Répartiteurs Section neutre mini = x section phase

Apparei Is. de coupure
Protections
Récepteurs

Condensateurs

Transformateurs de mesure

Et pour les cables haute tension, les données complémentaires suivantes :

Champ radial ou non-radial (obligatoire)

Le diametre extérieur d’'un conducteur (obligatoire)

Le diametre de I'ame du conducteur (obligatoire)

La nature, le rayon moyen et I'épaisseur de I'écran (obligatoire)
La nature, le rayon moyen et I'épaisseur de I'armure (obligatoire)

Paramétres de dimensionnement automatique

Il est possible de définir dans la fenétre de configuration du projet les parametres a prendre en
compte lors du dimensionnement automatique des cables.
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Calculs et vérifications effectués par le loqgiciel

e Contrble de la tension assignée

e Controle de la tenue en température

e \érification de cohérence entre le besoin et les conducteurs sélectionnés
e Contrble de la section minimale des conducteurs

e Contréle du nombre de conducteurs des modes de pose sans groupement
e Contréle d'une protection de surcharge en amont, en BE2 et BE3

e Controle de l'absence de PEN en BE2 et BE3

e Controle d'interdiction des conducteurs nus en BE3

e Contrble de la contrainte thermique en basse tension

e Calcul du temps maximal de tenue aux différents courts-circuits (cable haute tension)
e Contréle du nombre de cébles par phase

e Calcul du coefficient de déclassement

e Calcul des chutes de tension

e \erification de la longueur maximale en aval d’'un variateur

Liaison polylignes

Il est possible de poser un cable sur le schéma au moyen de deux composants :

e Soit le composant Céable qui permet un lien direct entre deux points de connexion.
Ce composant est étirable.

e Soit le composant Polylignes qui permet de tracer des liens de plusieurs segments horizontaux
ou verticaux entre deux points de connexion. Lors de la pose de ce composant, chaque clic
permet de commencer un nouveau segment. La fin de saisie se fait soit par double clic soit par
la touche [Entrée].

A noter qu'il nest pas possible de poser deux cables consécutifs sur le schéma.
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16. Les canalisations préfabriquées de transport

Dans elec calc™, une canalisation préfabriquée de transport est définie par sa longueur, son
courant nominal et sa mise en ceuvre (montage standard, vertical ou sur le coté).

En I'absence de référence constructeur, les données suivantes sont utilisées pour le calcul
des courants de court-circuit et des chutes de tension

Résistances et réactances des conducteurs

gg:ln?:; 800A | 1000A | 1250A | 1600A | 2000A | 2500A | 3200A | 4000A | 5000A |6300A
Rbo hase 0,0425 | 0,034 | 0,034 | 00283 | 0,017 | 0,0142 | 0,0113 | 0,0094 | 0,0071 | 0,0043
Rm phase 0,0475 | 0,038 | 0,038 | 0,0316 | 0,019 | 0,0159 | 0,0126 | 0,0105 | 0,0079 | 0,0049
Xb phase 0,0511 | 0,0511 | 0,0511 | 0,0511 | 0,0229 | 0,0229 | 0,0145 | 0,0145 | 0,0102 | 0,0102
RbON 0,0425 | 0,034 | 0,034 | 00283 | 0,017 | 0,0142 | 0,0113 | 0,0094 | 0,0071 | 0,0043
Rb1 N 0,0475 | 0,038 | 0,038 | 0,0316 | 0,019 | 0,0159 | 0,0126 | 0,0105 | 0,00/9 | 0,0049
XbN 0,0511 | 0,0511 | 0,0511 | 0,0511 | 0,0229 | 0,0229 | 0,0145 | 0,0145 | 0,0102 | 0,0102
RbO pE 0,288 | 0288 | 0288 | 0288 | 0288 | 0,288 | 0,288 | 0,288 | 0,288 | 0,288
Xb pE 0,086 | 0,086 | 0086 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 0086 | 0,086
RbO PEN 0,0425 | 0,034 | 0,034 | 00283 | 0,017 | 0,0142 | 0,0113 | 0,0094 | 0,0071 | 0,0043
Rm PEN 0,0475 | 0,038 | 0,038 | 0,0316 | 0,019 | 0,0159 | 0,0126 | 0,0105 | 0,0079 | 0,0049
Xb PEN 0,0511 | 0,0511 | 0,0511 | 0,0511 | 0,0229 | 0,0229 | 0,0145 | 0,0145 | 0,0102 | 0,0102
Avec :

e RbO . résistance linéique a 20°C en mQ/m
e Rb1 : résistance linéique a température de fonctionnement établie en mQ/m
e Xb: réactance linéiqgue en mQ/m

Pour des valeurs de courant nominal inférieures a 800 A, le tableau correspondant
des canalisations préfabriqguées de distribution est utilisé.
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Coefficients de correction

e Température :

e Montage contraignant : 0,95 pour montage vertical ou sur le cote.

Température de I'air

35°C

40 °C

45°C

50 °C

Coefficient de correction

0.95

0.90

0.85

Modeles standard et références constructeur

A linstar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles de

canalisations préfabriquées dans

les modeéles standards ou de

les

importer a partir des

catalogues constructeurs ou des catalogues personnalisés. L'ajout d'une référence dans le
catalogue personnalisé nécessite en plus des caractéristiques décrites ci-dessus la saisie de

e La marque (obligatoire)
e | a référence (obligatoire)
e La gamme de produit (facultatif)

e | a désignation du composant (automatique)
e | a polarité de la canalisation (obligatoire)

e La nature des barres (obligatoire)

e La fréequence d’emploi (obligatoire)

e | a tension nominale (obligatoire)

e e rapport des sections phase/neutre (obligatoire)

e e courant créte maximal (obligatoire)

e | e courant maximal 1s (obligatoire)

e |es différentes résistances, réactances et capacité linéaires (obligatoire)

Calculs et vérifications effectués par le logiciel

e Contrble de la tension assignée
e Controle du courant nominal
e Controle de la fréquence

e Controle de la tenue aux courts-circuits

e Contréle du nombre de barres
e Controle de cohérence du PE

e Controle de la contrainte thermique en basse tension
e Calcul du coefficient de déclassement et du courant nominal déclassé

e Calcul des chutes de tension
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17. Les disjoncteurs

Cing types de disjoncteur sont disponibles dans elec calc™,

(1) Disjoncteur magnétothermique

(2) Disjoncteur magnétique seul

(3) Disjoncteur magnétothermique avec bloc différentiel
(4) Disjoncteur magnétique seul avec bloc différentiel
(5) Disjoncteur HT

Nota : /es disjoncteurs HT doivent étre associés a des relais de protection non gérés dans la
version actuelle.

Pour les caractériser, il est nécessaire de saisir ou modifier les données suivantes dans la zone de
saisie rapide :

)
) . La temporisation du différentiel
e courant nominal

(1), (3) : Le réglage thermique

(1), (8) : La courbe de déclenchement thermique

(1), (2), (3), (4) : Le réglage magnétique

(1), (2), (3), (4) : Le temps de déclenchement magnétique
(3), (4) : Le type de différentiel

(3), . Le seuil de déclenchement différentiel

(3)

(5)

Modéles standard et références constructeur

A l'instar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles de disjonc-
teur dans le modele métier ou de les importer a partir des catalogues constructeurs ou des cata-
logues personnalisés.

L'ajout d'une référence dans le catalogue personnalisé () nécessite en plus de la saisie des carac-
téristiques décrites ci-dessus la saisie de :

(1), (2), (8), (4), (5) : La margue (obligatoire)

(1), (2), (3), (4), (5) : La référence (obligatoire)

(1), (2), (3), (4), (5) : La gamme de produit (facultatif)

(1), (2), (3), (4), (5) : La désignation du composant (automatique)
(1), (2), (3), (4), (5) : La tension assignée (obligatoire)

(1), (2), (3), (4), (5) : le calibre du disjoncteur (obligatoire)

(1), (2), (3), (4) : Le nombre de pbles coupés (obligatoire)

(1), (2), (3), (4) : Le nombre de podles protégés (obligatoire)

(1), (2), (3), (4) : Les différents pouvoirs de coupure (obligatoire)
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), (2), (3), (4) . Le déclassement en température (obligatoire)

), (3) : La courbe de déclenchement thermique (obligatoire)

5) : Le pouvoir de coupure

3), (4) . En cas de fonction différentielle intégrée:

e La plage de tension d'emploi (obligatoire)

e | es seuils de courants de déclenchement et les temporisations associées (obligatoire)
(3), (4) : En cas de bloc différentiel séparé:

e La marque (obligatoire)

La référence (obligatoire)

e | a gamme de produit facultatif)

e a désignation du composant (automatique)

La plage de tension d’'emploi (obligatoire)

Les seuils de courants de déclenchement et les temporisations associées (obligatoire)

(1
(1
(
(

Il est également possible de saisir les courbes de limitation en énergie et en courant créte pour les

disjoncteurs a courbe temps/courant normalisé.

(): Il nest pas possible dans la version actuelle de saisir une référence utilisateur pour les
disjoncteurs de type (3) et (4) ainsi que pour les disjoncteurs de type (1) et (2) avec une courbe

DUG.

Modes de fonctionnement

Un disjoncteur dispose de deux modes de fonctionnement, Ouvert ou Fermé. Le changement d’'état
se fait par le menu contextuel accessible par un clic droit sur le composant sélectionné ou par le

bouton Etat du composant disponible dans le ruban Accueil.

Calculs et vérifications effectués par le logiciel

(
3), (4) : Vérification de la compatibilité du différentiel avec le schéma des liaisons a la terre
(

(1), (2), (3), (4), (B) : Vérification de la tension assignée

(M), (2), (3), (4), (5) : Vérification du courant nominal

(1), (2), (3), (4) : Veérification du nombre de pdles coupés et protégés

(1), (2), (3), (4), (5) : Vérification des différents pouvoirs de coupure

(1), (3) : Vérification du réglage thermique

(1), (2), (3), (4) : Verification du réglage magnétique

(1), (2), (3), (4) : Prise en compte de la tolérance magnétique

(1), (2), (3), (4) . Vérification des temps d'ouverture sur court-circuit

(1), (2), (3), (4), (5) : Vérification de la plage de température de fonctionnement
(1), (2), (3), (4) . Vérification des plages de tension de sélection des pouvoirs de coupure
(3), (4) : Veérification de la plage de tension du bloc différentiel

(

(

(

|
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(1), (3) : Vérification de la présence d'un thermique de valeur inférieure en amont
(1), (2), (3), (4), (5) : Compatibilit¢ avec les composants amont (VFD, TCO)

Visualisation des temps de fonctionnement

Lorsqu’un disjoncteur est sélectionné, Iicbne 1 dans la zone de saisie rapide permet I'ouverture
d'une fenétre qui affiche la courbe temps/courant du disjoncteur :

Le curseur en partie basse permet de faire varier le courant de court-circuit et d'afficher le temps
de fonctionnement correspondant. Les reperes indiquent les valeurs des différents courants de
court-circuit calculés vus par le disjoncteur.

Sélectivité

[l est possible de faire apparaitre dans fenétre des courbes la courbe temps/courant de ce com-
posant.

Disjoncteur
Réglage themique 600 A
Réglage themigue nevtre 300 A
Gz Bl + Tolérance
Réglage magnétique court retard 2400 A 2640 A
Temps de déclenchement 0,08 3 é
Réglage magnétique instantané 7200 A 79520 A
Différentiel
Type AC Courant | 500 mi Temporisation | 0,06 5

Yisualisateur de courbe

~ |- 9,680KkA, T: 88,145

Temps (s)

- a"‘
[

1 1 SURA
1o’ - l -
107 10° 10* 10° 10°
Courant (A}

Courants de court-circuit

solicitant |a protection lkdmax |PE13 A
]

Temps de déclenchement 0,0500 s
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18. Les relais thermiques
Pour caractériser un Relais thermique, il est nécessaire de saisir ou modifier la donnée suivante
dans la zone de saisie rapide :

e Le réglage du relais thermique

Modeles standard et références constructeur

A l'instar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles de relais
thermique dans le modele métier ou de les importer a partir des catalogues constructeurs ou des
catalogues personnalisés.

Lajout d’'une référence dans le catalogue personnalisé nécessite en plus de la saisie des
caractéristiques décrites ci-dessus la saisie de

e La marque (obligatoire)

e | a référence (obligatoire)

e La gamme de produit (facultatif)

e | a désignation du composant (automatique)

e | a plage de réglage (obligatoire)

e La tension assignée (obligatoire)

e | a classe (obligatoire)

e | a frequence d'utilisation (obligatoire)

e La température et altitude maximales d'utilisation (obligatoire)

e La présence ou non d'une compensation en température (obligatoire)

Calculs et vérifications effectués par le logiciel

e \/¢rification du réglage thermique

e \/¢rification de la tension assignée

e \erification de la compensation en température

e \/¢rification des conditions d’environnement

e \/érification de la présence d'un contacteur permettant de relayer I'ordre de déclenchement

e \/érification de I'absence de thermique sur un récepteur en dérogation de protection contre
les surcharges

e \/érification de la fréequence

e \erification de la présence d’'une protection thermique de valeur inférieure en amont

Sélectivité

Il est possible de faire apparaitre dans fenétre des courbes la courbe temps/courant
de ce composant,
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19. Les relais différentiels

Pour caractériser un Relais différentiel, il est nécessaire de saisir ou modifier les données
suivantes dans la zone de saisie rapide.

e | ¢ courant de déclenchement
e | e type du relais (A, B ou AC)

e | a temporisation du relais

La pose d’un relais différentiel sur le schéma derriere un interrupteur ou un disjoncteur
entraine l'adaptation automatique de la représentation graphique.

Modeles standard et références constructeur

A l'instar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles de relais
différentiel dans le modeéle métier ou de les importer a partir des catalogues constructeurs ou des
catalogues personnalisés.

Lajout d’'une référence dans le catalogue personnalisé nécessite en plus de la saisie des caracté-
ristiques décrites ci-dessus la saisie de :

La marque (obligatoire)

La référence (obligatoire)

e La gamme de produit (facultatif)

La désignation du composant (automatique)

Les seuils de courants de déclenchement et les temporisations associées (obligatoire)
La fréquence d’utilisation (obligatoire)

e | a tension d'alimentation auxiliaire (facultatif)

Calculs et vérifications effectués par le logiciel

e \/érification de l'unicité de la prise de terre des récepteurs protégés
e \/¢rification de la compatibilité du différentiel avec le schéma des liaisons a la terre
e \/érification de la fréequence
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20. Les fusibles

Pour caractériser un Fusible, il est nécessaire de saisir ou modifier les données suivantes dans la
zone de saisie rapide :

e | e calibre du fusible
e | a classe du fusible

Modeles standard et références constructeur

A l'instar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles de fusible
dans le modele métier ou de les importer a partir des catalogues constructeurs ou des catalogues
personnalisés (*).

Lajout d’'une référence dans le catalogue personnalisé nécessite en plus de la saisie des caracté-
ristiques décrites ci-dessus la saisie de

e La marque (obligatoire)

e | a référence (obligatoire)

e | a gamme de produit (facultatif)

e a désignation du composant (automatique)

e e pouvoir de coupure (obligatoire)

e | a tension assignée (obligatoire)

e La fréequence d'utilisation (obligatoire)

e | e type, cylindrique ou a couteaux (facultatif)
e | a taille (facultatif)

e La présence ou non d'un percuteur (facultatif)

Il est également possible de saisir la courbe de limitation en courant créte ainsi que la valeur de
limitation de I'énergie. Pour les fusibles a courbe non normalisée (HT et uR), la courbe de fusion

(temps/courant) peut étre saisie par I'utilisateur.

Modes de fonctionnement

Un fusible dispose de deux modes de fonctionnement, Ouvert ou Fermé. Le changement d’'état
se fait par le menu contextuel accessible par un clic droit sur le composant sélectionné ou par le
bouton Etat du composant disponible dans le ruban Accueil.

Calculs et vérifications effectués par le logiciel

e \/érification du calibre thermique
e \/¢rification de la tension assignée
e \/¢rification de la tension assignée en IT
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e \¢rification des conditions d’'environnement

e \/érification du pouvoir de coupure

e \/érification du temps de coupure sur défaut terre

e \¢rification de I'absence de thermique sur un récepteur en dérogation de protection
contre les surcharges

e \/érification de la fréquence

e \/érification de la présence d'une protection thermique de valeur inférieure en amont

e Compatibilité avec les composants amont (VFD, TCO)

Sélectivité

Il est possible de faire apparaitre dans fenétre des courbes la courbe temps/courant
de ce composant,
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21. Les interrupteurs

Pour caractériser un Interrupteur, il est nécessaire de saisir ou modifier la donnée suivante dans la
zone de saisie rapide :

e | ¢ courant nominal

Fonction différentielle

Linterrupteur peut également disposer d’'une fonction différentielle soit intégrée soit au moyen d’'un
bloc différentiel séparé. Dans ce cas, il est nécessaire de saisir ou modifier dans la zone de saisie
rapide les données suivantes

e | e type de différentiel
e | e seuil de déclenchement

e |a temporisation

Modéles standard et références constructeur

A l'instar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles d'interrup-
teur dans le modele métier ou de les importer a partir des catalogues constructeurs (avec choix de
la catégorie d’'utilisation) ou des catalogues personnalisés.

Lajout d’'une référence dans le catalogue personnalisé nécessite en plus de la saisie des caracté-
ristiques décrites ci-dessus la saisie de;

e |La marque (obligatoire)

e | a référence (obligatoire)

e |La gamme de produit (facultatif)

e | a désignation du composant (automatique)

e | a catégorie d'utilisation et les valeurs de tension et de courant correspondantes (obligatoire)
e La fréequence d'utilisation (obligatoire)

e Le nombre de péles (obligatoire)

e | e courant créte maximal admissible (obligatoire)

e e courant maximal admissible pendant 1 s (obligatoire)

e | es température et altitude maximales d’'utilisation (obligatoire)

e £n cas de fonction différentielle intégrée

e | a plage de tension d’emploi (obligatoire)

e | es seuils de courants de déclenchement et les temporisations associées (obligatoire)

En cas de bloc différentiel séparé :
e |La marque (obligatoire)

e | a référence (obligatoire)

e |a gamme de produit facultatif)

elec calc™ - V. 09/2020 w79



( tracesoftware  Formation

e | a désignation du composant (automatique)
e | a plage de tension d’emploi (obligatoire)
e | es seuils de courants de déclenchement et les temporisations associées (obligatoire)

Modes de fonctionnement

Uninterrupteur dispose de deux modes de fonctionnement, Ouvert ou Fermé. Le changement
d'état se fait par le menu contextuel accessible par un clic droit sur le composant sélectionné
ou par le bouton Etat du composant disponible dans le ruban Accueil.

Calculs et vérifications effectués par le logiciel

e Vérification du courant nominal

e \/érification du nombre de pdles

e \/érification du pouvoir de fermeture sur court-circuit

e \/érification du pouvoir d’ouverture et de fermeture hors court-circuit
e \/érification des données d’environnement

e Vérification de la plage de tension de sélection

e \/érification de la compatibilité du difféerentiel avec le schéma des liaisons a la terre
e Verification de la plage de tension du bloc différentiel

e \/grification de la fréquence

e \/érification de la tenue a la contrainte thermique

e Compatibilité avec les composants amont (VFD, TC)
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22. Les contacteurs

Pour caractériser un Contacteur, il est nécessaire de saisir ou modifier la donnée suivante dans la
zone de saisie rapide :

e | ¢ courant nominal

Modéles standard et références constructeur

A linstar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles de
contacteur dans le modele métier ou de les importer a partir des catalogues constructeurs (avec
choix de la catégorie d'utilisation) ou des catalogues personnalisés.

Lajout d'une référence dans le catalogue personnalisé nécessite en plus de la saisie des
caractéristiques décrites ci-dessus la saisie de

e La marque (obligatoire)

e | a référence (obligatoire)

e La gamme de produit (facultatif)

e | a désignation du composant (automatique)

e | a catégorie d'utilisation et les valeurs de tension et de courant correspondantes (obligatoire)
e La fréequence d'utilisation (obligatoire)

e Le nombre de pbles (obligatoire)

e | es température et altitude maximales d’utilisation (obligatoire)

e | a tension d’alimentation de la bobine (facultatif)

Modes de fonctionnement

Un contacteur dispose de deux modes de fonctionnement, Ouvert ou Fermé. Le changement d’état
se fait par le menu contextuel accessible par un clic droit sur le composant sélectionné ou par le
bouton Etat du composant disponible dans le ruban Accueil.

Calculs et vérifications effectués par le logiciel

e \/¢rification du courant nominal

e \/érification du nombre de pdles

e \/¢rification de la tension assignée

e \¢rification des données d'environnement

e \erification de la plage de tension de sélection

e \/érification de la fréquence

e Compatibilité avec les composants amont (VFD, TCO)
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23. Les transformateurs

Pour caractériser une source de type Transformateur, il est nécessaire de saisir ou modifier les
données suivantes dans la zone de saisie rapide :

e | a puissance nominale

e | e type de raccordement . monophasé, biphasé, ou triphasé. En cas de raccordement
monophaseé ou biphasé, la répartition entre les phases et neutre est demandeée.

e | a tension a vide au secondaire

e | a tension nominale du réseau

e | a chute de tension admissible au primaire

La tension et la fréequence au primaire sont celles du réseau auquel il est raccordé.
Les données complémentaires suivantes concernant la mise en ceuvre peuvent étre saisies dans
la fenétre Saisies avanceées :

Le couplage et le déplacement angulaire pour les transformateurs triphasés

La tension de court-circuit (6% par défaut)

e | es pertes cuivre : elles ont une influence directe sur le calcul des impédances du transformateur

e | a présence d’'un régleur en charge ou a vide : influence le calcul des chutes de tension.

e | a saisie manuelle des impédances homopolaires du transformateur a l'aide de la fenétre
spécifigue accessible en cliquant sur le bouton Saisie expert / Impédance homopolaire.

Les données saisies doivent intégrer le coefficient de correction d'impédance Kt
(CEI 60909-0 §3.3.3).

e e schéma des liaisons a la terre (SLT) avec la possibilité de saisir les valeurs des impédances
de mise a la terre du neutre pour les SLT de type IT en BT et pour les transformateurs avec un
secondaire en HT. Lutilisateur peut également déclarer si le neutre est distribué pour les SLT
de type TT ou TNS.

e | a prise de terre a laquelle est raccordé le neutre du secondaire

24. Les répartiteurs

Les répartiteurs sont des composants qui permettent le raccordement et la distribution des
différentes sources et consommations de l'installation électrigue. Un répartiteur est caractérisé par
les grandeurs suivantes :

e | a tension assignée

La fréeguence nominale

Le type de jeux de barres (polarité)
e | ¢ courant nominal
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Réseau provisoire en absence de source

Dans elec calc™, un répartiteur prend les valeurs de tension et fréquence du réseau auquel il est
raccordé. Cependant, lors de I'élaboration d'un projet il est possible que le réseau ne soit pas défini
initialement. Il est alors possible de fixer pour le répartiteur une tension et une fréquence provi-
soires qui permettront un premier dimensionnement des installations. Ces tensions et fréquences
provisoires sont annihilées dées qu’'un raccordement a un réseau défini est détecté.

Répartiteur global en absence de consommateur

Pour que le calcul soit possible elec calc™ a besoin qu'une charge soit définie au niveau de
chaque répartiteur. Il est possible de ne pas poser de consommateurs en saisissant une consom-
mation forcée

e | a puissance (KVA) ou le courant (A)

e | e facteur de puissance (Cos phi)

e | e taux de distorsion harmonigue (%)

T —

Par saisie de la consommation en kVA t’_'} :00 :VA
Cosinuse 0.8
THD (M4 %
Raccordement Triphasé + Neutre
Courant nominal (nformatif) 650 A

[] Uaison équipotentielle supplémentaire

Coefficient d’utilisation en présence de consommateurs (consommation réelle)

Lutilisateur peut saisir un coefficient d'utilisation au niveau d'un répartiteur. Ce coefficient est
appliqué pour le calcul des différents courants et puissances exportés vers les sources.

Coefficient d’extension (consommation réelle)
L'utilisateur peut saisir un coefficient d’extension au niveau d'un répartiteur. Ce coefficient est
appliqué pour le calcul des différents courants et puissances exportés vers les sources.

Raccordement a une prise de terre locale

Lutilisateur peut déclarer gu’un répartiteur est raccordé a une prise de terre locale (hors schéma
des liaisons a la terre TN). elec calc™ vérifie que plusieurs prises de terre ne soient pas connec-
tées au répartiteur par l'intermédiaire des PE.
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Calculs

Les calculs suivants sont effectués au niveau d’un répartiteur :

e Courants d’'emploi dans les phases

Courant d’'emploi dans le neutre

Courants de démarrage (phase et neutre)

e Puissances cumulées (apparente, active et réactive dans chague phase et globalement)
e Puissance disponible

Cumul des harmoniques

Tension de contact

Vérifications

Les vérifications suivantes sont effectuées au niveau d'un répartiteur :

e Type de raccordement par rapport au besoin

e Type de raccordement par rapport a la source

Controle de répartiteur sans départ

Contrble d’'uniformité du schéma des liaisons a la terre

Controle d’'uniformité des polarités des différentes sources

Controle d'uniformité des localisations des composants directement raccordés
Comparatif des transformateurs en paralléle

Controle de la tension de contact

Controle de I'unicité de la prise de terre

Affichage du bilan de puissance

La fenétre spécifiqgue permet d’afficher le bilan de puissance du répartiteur. Ce bilan est actualisé
en temps réel a chague modification impactante.

-E1

E== S 5EE
Répartition phases Puissance -DB1
~In=2004 Phase 1 Phase 2 Phase 3 Consommation globale
tgb=0Q/F
=042
cosd=PIS
=092
[ 5 =374kva [ 5 =33,75kVA [ 5=33,75kVA — Sn = 138,56kVA
11 P = 34,34k 0P =312kw 0P =312kw 1S = 1043kVA
1|23 4 0Q=1421kVAR | 0Q=1287kVAR | [0Q=1287kVAR 1l P =96, 7dk\w/
[ 1= 161,854 |=146,148 |=146,148 [1 @ =40.55kVAR
8 7373 % cos $=092 cos 6 =092 cos $ =092
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== BT SEE: S

Couraris de cours-cirauits entrants dans les points de connexion (&)

Courants maxi ‘ Courants mini
| k3 | k2 | 1 | ¥ | k2 | k1 | ¥
2295 19.87 2293 21.90 16.97 19.51 17.49
0.00 0.00 0.00 0.00 NC NC NC
0.00 0.00 0.00 0.00 NC NC NC
0,14 0,12 0,00 0,00 NC NC NC
0.14 012 0.00 0.00 NC NC NC
0.00 0.00 0.00 0.00 NC NC NC
0.00 0.00 0.00 0.00 NC NC NC
0.00 0.00 0.00 0.00 NC NC NC

Affichage des courants de court-circuit

La fenétre spécifique permet d’afficher les courants de court-circuit entrant dans chague point de
connexion du répartiteur.

Saisies ceniralisdes & pariirdu répariiteur -DB1

Circuits | Harmoniaues

[ | Repére /| Libelé |TNC | TNS | Caleul ] | Saisie
7 1 (@] ®

[] G1 O 9.06 a

1 M ® @)

2] 2 @ o]

3 3 @ [¢]

4 M4 @ o]

5 X1 (@] ®

6 x @] ®
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Modification des propriétés du répartiteur

Une fenétre spécifique permet de gérer les transitions entre les schémas des liaisons a la terre
TNC et TNS pour chaque point de connexion vers des consommations. Il est également
possible de modifier le taux d’harmonique global sur un point de connexion remontant vers une
source.

Modeles standard et références constructeur

A l'instar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles de répar-
titeur dans les modeles standards.

Les répartiteurs ne disposent pas de fiche technique et aucun catalogue ne leur est associé.

25. Les canalisations préfabriquées de distribution

Dans elec calc™, une canalisation préfabriquée de distribution est caractérisée par les grandeurs
suivantes :

e | e courant nominal
e La mise en oeuvre (montage standard, vertical ou sur le coté).
e | e type de raccordement (monophasé, biphasé, triphasé ou triphasé plus neutre). En cas
de raccordement monophasé ou biphasé, la répartition entre les phases et neutre est deman-
dée.

Une canalisation préfabriguée de distribution se comporte comme un répartiteur pour lequel
'impédance des trongons entre dérivations est prise en compte dans les différents calculs.

Réseau provisoire en absence de source

Dans elec calc™, une canalisation préfabriguée de distribution prend les valeurs de tension et
fréeguence du réseau auqguel elle est raccordée. Cependant, lors de I'élaboration d'un projet il
est possible que le réseau ne soit pas défini initialement. Il est alors possible de fixer pour la
canalisation préfabriquée de distribution une tension et une fréquence provisoires qui permet-
tront un premier dimensionnement des installations. Ces tensions et fréguences provisoires sont
annihilées dées qu'un raccordement a un réseau défini est détecté.

Coefficient d’utilisation

Lutilisateur peut saisir un coefficient d’utilisation au niveau d’'une canalisation préfabriquée de
distribution. Ce coefficientestappliqué pourle calcul des différents courants et puissances exportés
vers les sources.
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Coefficient d’extension

L'utilisateur peut saisir un coefficient d'extension au niveau d’'une canalisation préfabriquée de dis-
tribution. Ce coefficient est appliqué pour le calcul des différents courants et puissances exportes
vers les sources.

Raccordement a une prise de terre locale

L'utilisateur peut déclarer gu’une canalisation préfabriquée de distribution est raccordé a une prise
de terre locale (hors schéma des liaisons a la terre TN). elec calc™ vérifie que plusieurs prises de
terre ne soient pas connectées au répartiteur par l'intermédiaire des PE.

Mise en oeuvre du composant

Chaque point de connexion du composant a besoin d’étre positionné géographiquement par rap-
port aux autres points. Tout est géré graphiguement dans le synoptique . la source et les récep-
teurs doivent étre positionnés sur le synoptique dans le méme ordre que sur le terrain. La longueur
des différents troncons s'affiche automatiquement a mi-chemin entre 2 points de connexion. La
saisie de la longueur se fait directement en cliquant le texte dans le synoptique.

Le logiciel ne gere gu’'un seul point d’'alimentation sur la canalisation préfabriquée de distribution.
En I'absence de référence constructeur, les données suivantes sont utilisées pour le calcul des
courants de court-circuit et des chutes de tension

Résistances et réactances des conducteurs avec :

e RbO : résistance linéique a 20°C en mQ/m

e Rb1 : résistance linéique a température de fonctionnement établie en mQ/m
e Xb: réactance linéique en mQ/m

Pour des valeurs de courant nominal supérieures a 1000 A, le tableau correspondant des
canalisations préfabriquées de transport est utilisé.

Coefficients de correction

e Température :

¢ Montage contraignant : 0,95 pour montage vertical ou sur le coté.

Modéles standard et références constructeur

A linstar de tous les autres composants, Il est possible de personnaliser des modeles de
canalisations préfabriquées de distribution dans les modéles standards ou de les importer a partir
des catalogues constructeurs ou des catalogues personnalisés.
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Lajout d’une référence dans le catalogue personnalisé nécessite en plus des caractéristiques
décrites ci-dessus la saisie de :

L A8

n

[
:}&-ﬁ.ﬂna
12m Sm | o 15 m
h-DB4 Q19 IR ey G

\q | ) )

[ [ [ [

iio—‘.*ﬂ 7 %»—*m 3 #‘»-ﬁm 9 %P-v.fzn
e | a marque (obligatoire)
e | a référence (obligatoire)
e [ a gamme de produit (facultatif)
e | a désignation du composant (automatique)
e | a polarité de la canalisation (obligatoire)
Courant 40 63 | 100 | 160 | 250 | 315 | 400 | 630 | 800 | 1000
nominal
Rbophase 1,3415 | 0,9259 | 0,6200 | 0,3541 | 0,2370 | 0,1800 | 0,0960 | 0,0610 | 0,0400 | 0,0320
Rmphase 1,8110 | 1,2500 | 0,8370 | 0,4780 | 0,3200 | 0,2430 | 0,1290 | 0,0820 | 0,0530 | 0,0430
Xbphase 0,2900 | 0,3660 | 0,2470 | 0,2470 | 0,2050 | 0,1880 | 0,1290 | 0,1220 | 0,1220 | 0,1200
RbON 1,3415 | 0,9259 | 0,6200 | 0,3541 | 0,2370 | 0,1800 | 0,0960 | 0,0610 | 0,0400 | 0,0320
Rb1N 1,68110 | 1,2500 | 0,8370 | 0,4780 | 0,3200 | 0,2430 | 0,1290 | 0,0820 | 0,0530 | 0,0430
XbN 0,2900 | 0,3660 | 0,2470 | 0,2470 | 0,2050 | 0,1880 | 0,1290 | 0,1220 | 0,1220 | 0,1200
RbOPE 0,8700 | 0,85/70 | 0,8570 | 0,85/70 | 0,3360 | 0,3360 | 0,3360 | 0,2790 | 0,2790 | 0,2790
XbPE 0,0900 | 0,0900 | 0,1020 | 0,1020 | 0,2200 | 0,2200 | 0,2200 | 0,1800 | 0,1800 | 0,1800
RbOPEN 1,3415 | 0,9259 | 0,6200 | 0,3541 | 0,2370 | 0,1800 | 0,0960 | 0,0610 | 0,0400 | 0,0320
Rb1PEN 1,68110 | 1,2500 | 0,8370 | 0,4780 | 0,3200 | 0,2430 | 0,1290 | 0,0820 | 0,0530 | 0,0430
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La nature des barres (obligatoire)

La fréquence d’emploi (obligatoire)

La tension nominale (obligatoire)

e | e rapport des sections phase/neutre (obligatoire)

e [ e courant créte maximal (obligatoire)

e | e courant maximal 1s (obligatoire)

Les différentes résistances, réactances et capacité linéaires (obligatoire)

Calculs et vérifications effectués par le logiciel

Température de Iair 30 °C 40 °C 45 °C 50 °C

Coefficient de correction 1 0.95 0.90 0.85

e Contrble de la tension assignée.

e Contréle du courant nominal

e Contréle de la fréquence

e Contréle de la tenue aux courts-circuits

e Contrble du nombre de barres

e Contréle de cohérence du PE

e Calcul des courants d’emploi

e Cumul des harmoniques

e Contréle de la contrainte thermique

e Contréle de la tension de contact

e Contréle de la prise de terre

e Calcul du coefficient de déclassement et du courant nominal déclassé
e Calcul des chutes de tension a chaque point de connexion

e Calcul des courants de court-circuit a chague point de connexion

Affichage du bilan de puissance

La fenétre spécifique permet d’afficher le bilan de puissance de la canalisation préfabriquée de
distribution. Ce bilan est actualisé en temps réel a chaque modification impactante.

Affichage des courants de court-circuit

La fenétre spécifique permet d’afficher les courants de court-circuit entrant dans chaque point de
connexion de la canalisation préfabriquée de distribution.
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Modification des propriétés de la canalisation préfabriguée de distribution

Une fenétre spécifique permet de gérer les transitions entre les schémas des liaisons a la terre
TNC et TNS pour chaque point de connexion vers les consommations. Il est également possible de
modifier le taux d’harmonique global sur le point de connexion remontant vers la source.

26. Les transformateurs de mesure et les boites a relais

Les transformateurs de mesure peuvent étre de deux types :

e Transformateur de courant (TC)
e Transformateur de tension (TP)

Pour caractériser un TC ou un TP, il est nécessaire de saisir ou modifier les données suivantes
dans la zone de saisie rapide

e | e courant nominal primaire (TC)

e | e courant nominal secondaire (TC)

La tension nominale primaire (TP)

La tension nominale secondaire (TP)

La ou les phases de mise en oeuvre des transformateurs de mesure

Modeles standard et références constructeur

Al'instardetouslesautrescomposants, llestpossible de personnaliserdes modeles de transformateur
de mesure dans le modele métier ou de les importer a partir des catalogues constructeurs ou des
catalogues personnalisés.

Lajout d’'une référence dans le catalogue personnalisé nécessite en plus de la saisie des
caractéristiques décrites ci-dessus la saisie de

e La marque (obligatoire)

e | a référence (obligatoire)

e La gamme de produit (facultatif)

e | a désignation du composant (automatique)

e | a puissance (obligatoire)

e La fréequence d'utilisation (obligatoire)

e La plage de température d'utilisation (obligatoire)
e | a classe de précision (facultatif)

e | a tension d’isolement (obligatoire)
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Et pour un TC :

e | e courant créte maximal (obligatoire)
e e courant maximal admissible pendant 1 s (obligatoire)
e | e type de primaire, bobiné ou traversant (facultatif)

Calculs et vérifications effectués par le logiciel

TC :

e Verification de la tension nominale

e \/érification de la tenue dynamique sur court-circuit
e \/érification de la température d’emploi

e Verification de la fréquence

e \/grification de la tenue a la contrainte thermique
TP :

e Verification de la tension nominale

e \/grification de la température d’emploi

e \/érification de la fréquence

Les boites a relais

elec calc™ permet de poser sur le schéma unifilaire des boites a relais. Lutilisateur peut entrer
les codes ANSI des différents relais contenus dans la boite. Ceux-ci n'ont néanmoins aucune
incidence sur les calculs réalisés.

Lk L'étude du plan de protection est a la charge de [utilisateur

|5{:| - | ||'u'|a:u'mum de courant phase instantanée | E‘

|5|]|N - | |I'u'IE|:u'mum de courant teme instantanée | @

|51 - | |I'u'IEm'mum de courart phase temporisée | @

|25 - | |Currtr6|e de synchronisme / Synchronoscope | @
v |3-‘:e:::-'-'-3-'u-' code | X

320 o~

a7

7P

aa

32

40

46

47 W
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13. Les messages d’erreur et d’alerte

elec calc™ fournit a l'utilisateur un certain nombre d’alertes et d'observations sous forme de
messages associés aux composants concernés. lls sont signalés par une icbne apparaissant
a coté du composant concerné (seule l'icbne correspondant au message de plus haute gravité
apparait). Ces messages sont visualisables soit directement dans le synoptique en placant le poin-
teur de souris sur I'icone contigué au composant en alerte soit dans la zone de données en bas
de I'écran.

A l'exception des incohérences, l'utilisateur peut apporter une justification sur chaque alerte ou
observation s'il le juge utile ou pertinent. Licone correspondante est alors modifieée en conséquence.,

Les messages affichés dans l'interface sont répartis en 4 catégories :

Il est possible de modifier la liste des messages apparaissant dans la zone des données en bas de
'écran en cliquant sur le bouton 1. Les choix possibles sont :

e Messages liés au(x) composant(s) sélectionné(s)
e Messages lies aux composants de la page active

e Messages des composants de I'ensemble du projet

Les messages sont affichés par ordre de gravité.

Un double-clic sur le message de la liste positionne le dessin sur le composant concerné.

Pour saisir une justification, cliquer sur le bouton 2 correspondant au message a justifier pour faire
apparaitre la fenétre :

Dans la mesure ou une modification sur une page peut entrainer un message du type
«Incohérence» sur une autre page, l'icone apparait systématiqguement en haut a droite de la zone
de dessin guelle que soit la page sur laguelle se situe 'erreur. Un double-clic sur I'icOne positionne
le dessin sur le composant en erreur.
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14. Le repérage

Chaque composant posé dans le synoptique est repéré. Ce repérage est manuel ou automatique,
selon le choix fait dans la configuration.

Au-dela de ce choix, les reperes peuvent étre affichés en mode multilignes ou en mode CEl.

Repérage automatique

Le repérage automatique est le résultat d’'une formule. Lutilisateur dispose de 3 données d’entrée .

Si le mode d’affichage CEl est choisi, la saisie de la formule est grisée et affiche CEl.
La formule est imposée comme suit .

Si I'objet est une liaison : ‘=" + RACINE + NOORDRE

Si le composant (autre gu'une liaison) est posé dans un environnement correspondant

a sa localisation : '-" + RACINE + NOORDRE

Sinon : '+ + LOCALIZATION + ‘=" + RACINE + NOORDRE (ou « LOCALIZATION » est le repere de
localisation de l'objet).

Chaque type d’objet doit avoir une RACINE. La méme RACINE peut étre affectée a plusieurs
types d'objets.

Le NOORDRE vaut 1 pour le 1er objet posé.

Les objets suivants portent le (NOORDRE maxi déja posé + 1).

L'évaluation du maxi déja posé dépend du type d'unicité : le maxi est a rechercher sur le projet
ou dans la localisation selon la configuration d'unicité choisie.

Les liaisons font exception : les liaisons sont toujours en unicité Projet.

Si des objets sont supprimés, les n° intermédiaires libérés ne sont pas réutilisés.

Repérage manuel

Le repérage manuel implique que I'utilisateur doit saisir tous les repéres individuellement.
Malgré tout, 'ensemble des parametres du repérage automatique reste actif, pour assurer une
valeur par défaut lors de la pose des objets dans le synoptique a partir de duplications ou de
plan-types.
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Edition du repére

En mode manuel, la fenétre d'édition du repérage
s'ouvre automatiquement a la pose de chaqgue objet.

Un texte rouge en gras signale les doublons de repérage.
Si le repere édité est disponible, le texte est masqué.

La recherche de doublons se fait en fonction de la configuration de I'unicité (Projet ou localisation).

En mode automatique, cette fenétre ne s’'ouvre que suite a un clic de I'utilisateur sur le bouton ci-
contre :

La zone Repérage manuel est grisée et affiche le résultat de la formule.

ICONE AVEC PRESENCE SUR NOTE
TYPE DE MESSAGE ICONE JUSTIFICATION TYPE DE MESSAGES DE CALCUL
Informations liges a I'utilisation du
Information 0 5’ logiciel. Consells d'optimisation de Non
I'installation.

‘ Messages concernant les points
Recommandation | ’ normatifs qui sont recommandes, Oui
sans étre obligatoires.

Erreurs de calcul

Erreur Q @ Non respect des normes Oui
Incohérences de saisie
Incohérences majeures de saisie

Incohérence . N/A empéchant la suite des calculs Note de calcul bloquee

(ex : 2 sources incompatibles)

Mise a jour du repérage

[l est possible de renuméroter automatiguement tout ou partie des composants d'une installation
au moyen du bouton 1 placé dans le ruban Accueil :
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La fenétre suivante s'ouvre :
Les composants seront alors renumérotés conformément a la configuration choisie.

—
Dn | Fe.. | Fropriete | Fage Message |
[o Tous Tous les points de connexion ne sont pas localisés au méme endroit o
[d Page courante Tous les points de connexion ne sont pas localisés au méme endroit &

B sélection Courant nominal non saisi 2

40 -F3 Fage 1 | Temps de fusion non calculé. Choisir une rétérence matériel pour définir les courbes d..

5 | -F3 FPage 1 | La protection contre les courants de courd-circuit, issus de +FR - G1, doit 8tre prise en..

6 |4 | “W37  Longueur. | Pagel | Longueurnon saisie

T | W7 Fage1 | Données géomeétrigues du cdble non saisie »» Calculs approximatif des impédances.. | — o

15. Localisations et variables d’environnement

Chague composant posé dans le synoptique est repéré. Ce repérage est manuel ou automatique,

Edition de la justification

Justification

|Sai5ie de Ia justification | |

| oK | | Annuler |

. selon le choix fait dans la configuration.

Généralités

Pour chaque projet, l'utilisateur a la possibilité de décrire I'environnement géographique de
l'installation.

Cette description des localisations est totalement indépendante du synoptique et peut donc exister
dans un modele sans synoptigue.

Un projet ne peut avoir gu’une seule structure descriptive des localisations.

La structure des localisations est strictement arborescente.

Par défaut, la structure ne contient gu’'une seule localisation Projet.

Chaque localisation possede un ensemble de variables d’environnement .

Laltitude (O par défaut)

e La température de l'air (30°C par défaut)

e La température du sol (20°C par défaut)

e Zone a risque d’'incendie BE2 (non par défaut)
e Zone a risque d’explosion BE3 (non par défaut)
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Ces caractéristiqgues ne sont pas nécessairement saisies sur toutes les localisations.
Chaque localisation hérite des valeurs de son parent direct. Par défaut, la localisation Projet prend
les valeurs définies par défaut.

L'utilisation des localisations dans le synoptique peut se faire de 2 manieres :

e Edition du choix de la localisation directement sur chague composant (sauf pour les cables et les
gaines de transport).

e Tracé de contours associés a une localisation.

Configuration projet

Modéles standards Racine par type de composant Repérage
|Repérage | | Composant | Racine |~ Formule de numérotation
Options de calcul Relais de protection E CEl
Disjoncteur Q NOOHPBE: N* d'ordre donn‘é par e compteur automatique
Disjoncteur diférentiel Q associé 3 la RACINE de repérage du composant
Disjoncteur dfférentiel magnétique Q B
Disjoncteur magnétique Q Unicité du repérage
Céble w ) Pour le projet
Eondensiey & (®) Pour Iz localisation
Contacteur K
Transfomateur de courant E Mode d'affichage
Répartiteur DB
Gaine & bames de distribution DB () Muti fignes
Moteur asynchrone M (@ CEl
Fusible F
Intemupteur Q Mode d'affectation
Intemupteur différentiel Q @ Automatique
Asl T [:] M |
Eclairage E ~ Hanue
Prise de courant X
Relais différentiel E
Charge résistive R
Relaie tharmini = R b
oK | | Annuler
. \ L ) ™ T
RACINE Texte de maxi & caracteres, associe a chaque type d'objet (modifiable par I'utilisateur
oA L
NOORDRE N° d'ordre du compteur associe & la RACINE
1 ) 1
txt Constante texte (entre simples cotes)
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Chaqgue contour est lié a une et une seule localisation.
Chague localisation peut étre représentée par O a n contours.
Chaque contour hérite des caractéristiques de sa localisation,

Au final, chague composant posé dans le synoptigue est localisé. Le gestionnaire des localisations
permet une description sur 7 niveaux dans un projet.

Editeur de localisations

Le cadre Environnement spécifique affiche les variables d’environnement :

e Si la case est décochée, les caractéristiques affichées sont celles du parent direct, obtenues
par héritage. Ces valeurs sont au format lecture seule.
e Sila case est cochée, Les valeurs sont saisies spéecifiguement pour le niveau de localisation.

Le cadre Couleur permet d'affecter une couleur a chaqgue localisation.

Chague contour tracé dans le synoptigue prend le fond correspondant a sa localisation.

A chaque sortie de la fenétre, par le bouton OK, la couleur des contours existants est mise a jour.
Toute modification ou surcharge des données d’environnement est reportée sur les composants
associés a cette localisation.

Comportement des contours

Le principal rble des contours est de simplifier la visualisation de la localisation d'un ensemble
de composants, en mutualisant l'affichage du repére de localisation sur le contour plutdt que sur
chague composant.

Efffizn A reptrs Ce role est décrit dans le chapitre concernant le repérage.

) Repérage automatigue

e . Il n'est en revanche pas autorisé d’affecter un contour a la lo-

N . calisation «Projet». Si un composant est posé dans un contour
existant, ce composant prend, par défaut, la localisation du

(®) Repérage manuel contour. C’est le seul cas d’affectation d’'une localisation a un

Repére E4 composant, par un contour.

Description

Eclairage salle 22 Les déformations ou les déplacements de contours, de méme
que les déplacements de composants, sont sans effet sur I'af-
fectation d'une localisation a un composant.
En revanche, l'affichage des repéres des composants doit étre

Repére déja utilisé mis a jour pour étre conforme au descriptif du chapitre sur le
repérage.
0K | | Annuler
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Un contour affiche les données d'environnement de la
localisation a laquelle il est affecté. Si elles sont diffé-
rentes de celles du projet, une icbne apparait dans le
coin en haut a gauche du contour.

Repére

E34 Le survol de cette icOne affiche les données d’environ-
analisatinn nement.

FR

Diescription

Eclairage salle 22

Affectation des localisations et variables d’environnement aux composants

Lhe-dHe o
W Caonfiguration

& B Ip x [rigérer localization 1’ % OICIORMT @" L
£

de 5
- Desei
°w - Effacer ’ @ Eism |

Editer

Courbes

Afficher

Une localisation peut étre affectée de 2 manieres

e Affectation lors de la pose d’'un composant.

e Chaqgue point de connexion est localisé en fonction des contours existants.

e Une méthode d’analyse permet au composant de se localiser en fonction des localisations
de ses points.

e Edition de la localisation

e Affectation directe d’'une localisation a un composant, sans tenir compte de sa position dans
le synoptique (par rapport aux contours). Il est également possible d'affecter directement des
variables d’environnement spécifiques a un composant. Dans ce cas une icbne apparait a coté
du composant. Le survol de cet icone affiche les données d'environnement.

Renumérotation des repéres

Les repéres de |a totalité du projet vont &tre ré-Svaluds

Préserver les repéres manuels

Renuméroter

Sortir
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Nonobstant son positionnement dans une localisation, il est possible d'affecter des variables
d’environnement spécifigues a un composant. Pour ce faire, sélectionner le composant et cliquer
sur le bouton 1 ou le bouton 2 si la barre d'outils contextuelle est activée. Une fenétre spécifique
s'ouvre, autorisant la modification des variables d’environnement et la saisie d'un coefficient global de
déclassement pour certains composants

16. Schéma des liaisons a la terre

elec calc™ permet de gérer les schémas de liaison a la terre suivants :

Basse tension

TT : Un point de l'alimentation relié directement a la terre, les masses de l'installation électriques
étant reliées a des prises de terre électriguement distinctes de le prise de terre de l'alimentation.
TN : Un point de I'alimentation relié directement a la terre, les masses de l'installation électrigues
étant reliées a ce point par des conducteurs de protection.

TNC : Les fonctions de neutre et de PE sont combinées en un seul conducteur

TNS : Les fonctions de neutre et de PE sont assurées par des conducteurs distincts

Il est possible de passer d’'un schéma TNC a un schéma TNS en tout point de l'installation.

IT : Toutes les parties actives sont isolées de la terre ou un point est relié a la terre par
I'intermeédiaire d’'une impédance, les masses de l'installation électrique mises a la terre séparément,
ou collectivement.

ITAN : Le conducteur neutre est distribué dans l'installation électrique

ITSN : Le conducteur neutre n'est pas distribué dans l'installation électrique

A I'exception du passage de TNC en TNS, il n'est pas possible de changer de schéma des liaisons
a la terre en aval d'une méme source. Un transformateur BT/BT est considéré comme une nouvelle
source.

Haute tension

Dans la version actuelle du logiciel, seuls les réseaux HT avec un schéma des liaisons a la terre
impédant sont pris en considération.
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17. La gestion des prises de terre

elec calc™ permet de gérer une ou plusieurs prises de terre pour un projet. Une prise de terre par
défaut est générée a la création d’'un projet.

La gestion des prises de terre se fait a partir d'une fenétre accessible par le bouton 1 disponible
des qu'une case Prise de terre locale est cochée

Cette fenétre donne dans sa partie haute la liste des prises de terre existant sur l'installation et dans
sa partie basse la liste des composants directement rattachés a la prise de terre en surbrillance.

Il est possible d’ajouter ou de modifier une prise de terre en cliquant sur les boutons correspon-
dants.

La prise de terre est définie par son repere, la valeur de son impédance et une description (facul-
tative) :

Utilisation des prises de terre

Prises de terre de l'installation

Prizes de teme indépendantes de linstallation
Repére R Descripticn
Mouvelle prise de terre 2.4 Descripticn nouvelle prise de terre
1| [ »
Hjouter Editer Supprimer
Composants directement raccordés & la prise de teme Propriétés prise de terre
Repére Type de com
-G1 Alim HT Repére GND |
-T1 Transformateur
-2 Alternateur synchrong Impedance 0
-T4 Transformateur
‘| Description Prise de terre principale
OK | | Annuler
QK Annuler
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Les composants suivants peuvent étre raccordés a une prise de terre :

e Sources

Transformateurs

Répartiteurs et canalisations préfabriquées de distribution
e Récepteurs

Avec les contraintes suivantes :

1. Unicité du raccordement a une prise de terre . un composant ne peut étre raccordé gqu’'a une
seule prise de terre, soit directement soit par I'intermédiaire des conducteurs de protection.

2. Réseau BT avec un schéma des liaisons a la terre TN : une seule prise de terre au niveau du
transformateur est autorisée pour le réseau. Les possibilités de raccordement a une prise de terre
locale sont donc invalidées pour tous les composants en aval du transformateur.

3. Relais différentiel : tous les composants appartenant a la zone d’influence d’un différentiel
doivent étre reliés a la méme prise de terre.

4. Poste de transformation . au niveau d'un poste, il ne peut y avoir gu’'une seule prise de terre
(neutre et masses confondues). Si plusieurs transformateurs sont en parallele, ils sont tous

raccordés a la méme prise de terre.

5. Réseau HT : le calcul des céables HT nécessite que les deux extrémités du cable soient
raccordées a une prise de terre. Le logiciel émet une alerte dans le cas contraire.
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18. Les calculs en temps réel

elec calc™ permet de gérer des installations avec de multiples niveaux de tension, aussi bien en
HT gu'en BT, en courant alternatif pour des fréquences de 50 ou 60 Hz.

Le calcul complet de l'installation est effectué en temps réel a chague modification apportée par
'utilisateur sur I'installation.

Ces calculs comprennent, outre les vérifications de cohérence des saisies effectuées .

e | ¢ calcul des consommations

® | ¢ bilan de puissance

e | e calcul des taux d’harmonigues

e | a vérification de la section des canalisations

e | e calcul des courants de court-circuit

e | a véerification des contraintes thermigques

e | a vérification des protections thermiques et magnétiques
e | ¢ calcul des chutes de tension

e e calcul des tensions de contact

e | a vérification des pouvoirs de coupure et de fermeture

Pour ce qui concerne les parties d’installation en HT, le logiciel ne gere pas dans cette version le
plan de protection, il n'est donc pas possible de vérifier les contraintes thermigues. En revanche,
le calcul des tensions de contact est fait et le logiciel indique le temps de coupure maximum
correspondant.

1. Le calcul des consommations

elec calc™ détermine en fonction des différentes charges de l'installation les courants
d’'emploi. Le module et le déphasage sont calculés dans chaque conducteur actif (phases
et neutre) en tout point de I'installation.

Les calculs sont effectués pour chague composant concerné :
e Récepteurs

e Répartiteurs

e Canalisations

e Transformateurs

e Autres sources (générateurs, onduleurs, ...)

Les principaux éléments de dimensionnement sont :
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e Consommation réelle

e Rendements.

e Coefficient d'utilisation

e Coefficient de foisonnement
e Coefficient d'extension

e Répartition entre phases

Les modes de fonctionnement jouent un role essentiel. Ills permettent, s'il v a lieu, de définir les

Prise de teme locala | =

1

liens de dépendance entre sources et consommateurs. Chague mode de fonctionnement a donc

son calcul des consommations.

18.2. Le bilan de puissance

La connaissance des consommations permet d’établir un bilan de puissance en temps réel

de l'installation.

Ce bilan de puissance est visualisable sur une interface spécifiqgue dans la zone des données pour

les composants suivants :
e Alimentations HT et BT
e Transformateurs

e Générateurs

e ASI

| o= BT e

Répartition phases FPuissance

—In=125A s
[5=1823kVa
B P=17.07kw
[ Q@ =7,96kVAR

LE BE T | = 81554

65 65 B8 % cos ¢ =091
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Phase 2

L

[5=1883kvA
0 P=17.07kwW
[ @ =796kVAR
| = 81554

cos § =091

-DB4
Fhase 3 Consommation globale
tg & =0Q/P
=046
cos §=PIS
=091
[0 5=1663kVA — 5n =86.6kVA
0 P =15,19kw 05 ="543kvA
[ Q=679kVAR P =4933kw
I=7203A 0Q=227kvAR
cos ¢=091
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e Répartiteurs et canalisations préfabriquées de distribution

Cette visualisation est maintenue a jour jusqu’a la sélection d’'un autre composant compatible. Il est
donc possible d’'affiner la répartition des phases de facon interactive.

La partie gauche indique les courants dans chague phase et la comparaison avec les capacités
du composant analyseé.

La partie centrale indique la répartition de puissance apparente entre les phases.
Pour chague phase sont indiquées les différentes puissances, le courant total et le cos (fi). A noter
qu’il s’agit du déphasage entre le courant et la tension simple de la phase.

La partie droite donne les différentes puissances globales au niveau du composant sélectionné
ainsi que le facteur de puissance. Une indication de la puissance disponible est également
présente.

Le bilan de puissance permet de vérifier que le dimensionnement des sources, transformateurs,
répartiteurs et canalisations préfabriquées de distribution est cohérent. Dans le cas contraire, le
logiciel émet un message d'erreur.

3. Le calcul des taux d’harmoniques

A partir des taux d’harmoniques générés par les différents récepteurs, elec calc™ détermine le taux
d’harmoniques global au sein de chaque composant (en BT seulement).

Le calcul et le cumul des émissions harmoniques est réalisé selon la méthode simplifiee décrite
dans le document CElI 61800-3 §B.3.3.2.

THDroear = ) THDgg X 3
= Total

Dans cette approche, les courants harmoniques sont additionnés arithmétiqguement (approche
conservatoire). Le taux de distorsion harmonique total est calculé pour 'ensemble des composants
triphasés déformants appartenant a la partie d'installation concernée au moyen de I'équation :

Les composants biphasés sont pris en compte avec un coefficient de pénalité de déséquilibre
égal a /3.

Les composants monophasés sont pris en compte avec un coefficient de pénalité de déséquilibre
égal a 3.

Linitialisation des courants harmoniques se fait sur les différents récepteurs. Cette version du
logiciel ne permet pas de gérer les filtres qui peuvent étre installés. Néanmoins il est possible de
modifier manuellement un niveau d’harmonique pour tenir compte de ces dispositifs éventuels.
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Ce calcul permet la prise en compte automatique du taux d’harmoniques pour la détermination des

sections minimales des céables.

18.4. La vérification de la section des cables

elec calc™ permet la détermination de la section minimale des céables. Ce calcul nécessite les

étapes suivantes :

e Connaissance de la protection du cable

e Saisie de la longueur du cable

e Saisie du type du cable (mono ou multi conducteur, nature de I'ame et de lisolant,...)
e Détermination des déclassements en fonction de I'environnement et du mode de pose

& m

Longueur

Phaze x| 1

s |25

v | mm* |'|I:ui1.rrEJI PR 90° - |

Meutre = 1
[+] PE x 1

Mise en oeuvre

_Q :

Type de canalisation
Multi avec PE

avec PE séparé

U@  Mono conducteurs en tréfle

Meno cenducteurs jeintifs
Meno conducteurs s€parés
Meno conducteurs torsadés
Cenducteurs isolés

Déclassement / Tolérance
Déclassement client

Tolérance

Circuit vital et risque dincendie

Longueur de cable

ey

532

Soumise & une température de
Norme RGIE seulement

Résultats

Mode de pose
Température
Rayonnemert solaire
Groupement

=
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Disposition symétrique

Déclassement client
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BE3

Harmeniques 0.

Coefficiert de déclassement (kGlobal) 0.74

= 0 A .
~ 125 * mm? Cuivre

: mm? Cuivre

Mutti conducteur avec PE
Mode de pose : 13
Kglobal = 0,91

JPROD° -
JPROD° -

Saisies
FVENCEes

|:| Tracé de ligison schématique sans calcul

Mode de pose

Trongon 1

%

Famille Déclassement en température
C?"d""s Tempé: ambiante
[Cables
Vides de construction Cables soumis au rayonnement solaire
Goulottes
Caniveaux Groupement
Enterrés Disposttion symétrique
Moulures
Nombre de circuit par couche
Mode de pose Iy compris le cable en cours de calcul)
n | MNombre de couches
(Cables mono- ou multiconducteurs
&VeC ou sans armure fixés sur un mur,
1A
Cables mono- ou multicenducteurs
avec ou sans armure fixés & un plafond.
[T 12

(Céables mono ou multi avec
IR 5, <ans armure sur des chemins de
«cdbles ou tablettes non perforés.

13
Cables multi sur des chemins
===1== de cables ou tablettes perforés,

* parcours herizontal ou vertical

[T 14

Cébles multiconducteurs sur des treillis
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| m ‘ Cébles multiconducteurs sur échelles

v
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O

\ oK | [ Annuler
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e Calcul de Iz (courant admissible dans le cable posé).
e Détermination d'une section minimum, en fonction de la normalisation et des choix précédents.

Les modes de pose présentés et les facteurs de correction sont ceux proposés par la norme du
projet. lls déterminent les courants admissibles dans les conducteurs.

Lorsque la norme RGIE est utilisée, il est possible d'indiquer pour les circuits vitaux la longueur
maximale soumise au feu et la température maximale atteinte.

Cas des cables ayant plusieurs modes de pose

Lorsque le mode de pose d‘un cable varie le long du parcours, la norme impose de le dimensionner
suivant le mode de pose le plus contraignant.

elec calc™ permet de définir plusieurs mode de pose pour un méme cable. Pour définir un
nouveau mode de pose, cliquer sur le bouton 1. Un nouvel onglet apparalt qui permet la saisie
des données relatives au troncon de cable ayant ce nouveau mode de pose.

La zone 3 affiche les résultats du calcul de I'intensité admissible pour le troncon considéré et

la zone 4 affiche les résultats de calcul des coefficients de déclassement pour le trongon ayant
le mode de pose le plus contraignant. Ce sont ces résultats qui seront affichés dans l'interface
principale et utilisés pour les différents calculs.

Il est possible de supprimer un trongon et le mode de pose associés avec le bouton 2.

Mode de pose

Type de canalisation [ Trongon 1 T Trongon 2 T Trongon 3 ] @
|M ulti i avec PE l Famille Déclassement en température
[5] Multi conducteur avec PE séparé .
g OJLO Mano conducteurs en tréfle 4 ggﬁ;m Température ambiante 0 T E
Mano conducteurs jointifs Vides de construction
Mono conducteurs séparés Goulottes
Meno conducteurs torsadés Canivestx
Conducteurs isolés Enterré Groupement
SIS Pas diinfi ions & renseigner
[Moulures ]
Déclassement/ Tolérance Mode de pose
Déclassement client % 73
. Cables multiconducteurs
Tolérance % dans des chambranles.
Circuit vital et risque dincendie 74
Lo de cabl . Cdbles multiconducteurs
DIURECE CRE 0 m dans des huisseries de fenétre. Trongon
Soumise a une tempeérature de 945 C Mode de pose 09
RGIE seulement Température 1
- Rayonnement solaire 3 1
Groupement 1
Mode de pose 05 Disposition symétrique 1
Température 1 Déclassement client 1
Rayonnement solaire 1 Tolérance 1
Groupement 4 1 BE3 1
Disposition symétrique 1 Hamaoniques 0,58
Déclassement client 1 kGlobal 0,52
g‘;;’a”“e 1 Courart admissible bt (1z) 77
Courant maxi admissible déclassé (lz x k) 14.1
Hamoniques 0,58
kGlobal 0.52
0K | | Annuler
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Le troncon de cable ayant le mode de pose le plus contraignant est affiché en écriture rouge

Mode de pose

| Trongon 1 | Trongon 2 | Trongon 3 |

Sile mode de pose d'un troncon est incompatible avec le type de cable utilisé, il est affiché en
écriture blanche sur fond rouge et il n'est pas possible de valider la fenétre :

Mode de pose

Trongaon 1 Trongon 2

Si la section des conducteurs du céable est inférieure au minimum calculé, le logiciel émet un mes-
sage d’erreur. Lutilisateur peut se servir de la fonctionnalité de dimensionnement automatique pour
laisser le logiciel choisir la section optimale par rapport a I'intensité admissible.

La détermination de la section des canalisations rend possible I'exécution des calculs suivants :
e Calcul des courants de court-circuit
e Calcul des chutes de tension

e \/érification des contraintes thermiques
e Calcul des tensions de contact
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5. Le calcul des courants de court-circuit

elec calc™ calcule les courants de court-circuit selon les prescriptions de la norme CElI 60909-0
(NF EN 60909-0). Conformément aux recommandations de cette derniere, la méthode des
composantes symétriques est utilisée.

En fonction de leur emplacement et du schéma des liaisons a la terre, les courants de court-circuit
suivants peuvent étre calculés :

e Courant de court-circuit triphasé k3, maximum et créte

e Courant de court-circuit biphasé 1k2, maximum, minimum et créte

e Courant de court-circuit biphasé/terre Ik2E2, maximum, minimum et créte
e Courant de court-circuit phase/neutre Ik1, maximum, minimum et créte

e Courant de court-circuit phase/terre If, maximum, minimum et créte

Lorsque la norme du projet est NF ou RGIE, les températures des cables en fin de court-circuit sont
celles données dans le document technique CENELEC TR 50480 reprises dans le guide AFNOR
C 15-500.

Cas particulier : en BT et SLT IT, les courants de court-circuit phase/terre calculés et affichés
sont les courants de double défaut. Le courant de premier défaut est calculé pour la détermination
de la tension de contact.

Les courants de court-circuit sont utilisés dans les fonctionnalités suivantes :

1. Protection contre les courts-circuits : le seuil de déclenchement ou de fusion de la protection
est déterminé par rapport au courant de court-circuit minimum vu par cette protection c'est-a-dire
a I'endroit ou il est le plus faible dans la zone d'influence de la protection.

2. Pouvoir de coupure : le but est de vérifier que les appareils de protection ont la capacité de
couper sans détérioration le courant de court-circuit maximal susceptible d’apparaitre dans la zone
d’'influence de la protection (courant coupé au sens de la norme CEl 60909).

3. Pouvoir de fermeture : le but est de vérifier que les appareils de coupure ont la capacité de se
fermer, sans détérioration, sur le courant de court-circuit créte susceptible de se produire a la fer-
meture de l'appareil.

4. Contrainte thermique : voir le chapitre sur les contraintes thermiques.
5. Contacts indirects : voir le chapitre sur les contacts indirects.
6. Tenue dynamique . le but est de vérifier que certains composants (canalisations préfabriquées,

transformateurs de courant,...) ont la tenue dynamique suffisante pour résister aux courants de
court-circuit créte susceptibles de les traverser.
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Fenétre de visualisation des courants de court-circuit

Il est possible de visualiser les courants de court-circuit au niveau de chague composant dans une
fenétre spécifique. Pour y accéder il faut sélectionner le composant choisi et cliquer sur le bouton
adéquat de la zone de données :

DB4 B T Q8 @ EA-QS‘ g Q10 g ;oA ogy Q12 gy L o-Q13 gy Q14

w7 -wia -wi3 -0 Wil -2 -wn3

— A3
® GO I CY R C VR COR )
-M3 -M4 -M5 -M& -M7

-M1 4 RS

E== S S5 Syl

Courants de courts-circuits entrants dans les points de connexion (kA)

Courants maxi Courants mini
[ | k3 | k2 | ki | k2 | k1 |
0 9,12 7.90 8,60 NC 6.78 736 NC
1 0,13 0.17 0.00 NC 0.00 0.00 NC

Dans I'exemple ci-dessus, les courants de court-circuit rentrant dans le point de connexion O sont
issus de la source amont et ceux rentrant dans le point de connexion 1 sont issus des moteurs
M1 a M7 dont la contribution aux courts-circuits a été validée.
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6. La vérification des contraintes thermiques

Il est possible de visualiser les courants de court-circuit au niveau de chague composant dans une
fenétre spécifique. Pour y accéder il faut sélectionner le composant choisi et cliquer sur le bouton
adéquat de la zone de données :

Contraintes thermigues dans les cables

elec calc™ vérifie que les cables sont aptes a supporter I'énergie passante lors d'un court-circuit,
durant le temps d’ouverture de la protection.

Cela consiste simplement a comparer la caractéristiqgue des cables (K2S2) avec la valeur calculée
(du type 121).

La capacité a résister a une contrainte thermigue est directement liée a la section. Autrement dit,
une anomalie dans ce controle peut remettre en cause le choix de section fait précédemment.

La contrainte maximale (12t maxi) varie en fonction du type de protection. Avec un fusible, c’est le
courant de court-circuit minimum qui provoque la contrainte maximale. Avec un disjoncteur, c’'est
le courant de court-circuit maximum qui provogue la contrainte maximale.

Par ailleurs, les 12t peuvent arriver de différentes protections, et éventuellement de types différents,
d’ou I'impossibilité de choisir entre courant mini et maxi. De plus, les protections peuvent varier d’un
conducteur a l'autre (phase, neutre, PE sur maxi-lI, homopolaire, ...). Enfin, certaines protections
présentent des seuils de réglage ou le temps de déclenchement varie brusquement.

Le principe retenu est de calculer les contraintes thermiques sous les différents courants transitant
dans le céable et donc de déterminer le 12t maxi. Pour un courant de court-circuit donné, les temps
de réponse des protections amont peuvent étre différents. C'est donc un cumul chronologique qui
est mis en place.

Dans le cas de branches en parallele, les courants varient au fur et a mesure que les protections
s’ouvrent. Un calcul approximatif conservatoire est alors réalisé en prenant en compte le 12 total et
le temps maximal d’ouverture des protections amont. Lorsque la courbe de déclenchement de la
protection n'est pas connue (cas des disjoncteurs sans référence constructeur), le temps d’ouver-
ture retenu est celui fixé dans la fenétre de saisie des caractéristiques principales du disjoncteur
(20 ms par défaut). Si la vérification n'est pas concluante, un message d’erreur s'affiche sur la
canalisation concernée.

Cas particulier des variateurs
Pour les canalisations en aval d’'un variateur, la vérification des contraintes thermiques n’'est pas
assurée, la protection étant normalement assurée par le variateur lui-méme.

Cas particulier de la haute tension
Le logiciel ne gérant pas dans cette version le plan de protection en haute tension, il n'est pas
possible d'effectuer la vérification de la contrainte thermique des céables. En revanche, le calcul
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du K252 dans la canalisation est affiché dans la fenétre des valeurs calculées ainsi gue le temps
maximal de tenue du cable pour le courant de court-circuit le plus contraignant susceptible de
transiter dans ce céable.

Contraintes thermiques dans les composants autres que les canalisations

Dans les composants autres que les canalisations traversés par les courants de court-circuit
(appareils de coupure, transformateurs de mesures, ...), la vérification de la contrainte thermique
admissible est réalisée lorsque les caractéristiqgues des équipements concernés sont connues.

Si la vérification n'est pas concluante, un message d’erreur s’affiche sur le composant concerné.

Prise en compte de la limitation en énergie
Lorsque les appareils de protection disposent de courbes de limitation en énergie, cette limitation
est prise en compte dans le calcul des contraintes thermiques.

7. La vérification des protections thermiques et magnétiques

elec calc™ vérifie que les réglages des protections thermiques sont supérieurs aux courants
d'emploi. Dans le cas contraire, un message d’erreur est émis. Un message d’erreur est également
emis si :

e | e réglage de la protection thermigue d’'un moteur est supérieur a 105 % du courant assigné
du moteur

e e réglage de la protection thermigue d’'un condensateur est supérieur a 130 % du courant
assigné du condensateur

Par ailleurs, le logiciel émet une alerte sur une protection thermique s'il détecte qu’'une protection
thermique située en amont dispose d'un réglage inférieur.

elec calc™ vérifie que les réglages des protections magnétiques sont inférieurs au courant de
court-circuit minimal pouvant solliciter la protection. Il peut s'agir d'un Ik2min, d'un IKTmin ou d’un
Ifmin en fonction de I'installation et du schéma des liaisons a la terre.

8. Le calcul des chutes de tension
elec calc™ calcule les difféerentes chutes de tension au sein de l'installation électrique :

e Chute de tension individuelle d'un composant

e Chute de tension globale depuis la source jusqu’au récepteur
e Chute de tension en régime établi

e Chute de tension au démarrage
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Le but est de s’assurer que les chutes de tension globales ne dépassent pas les seuils imposés
par les textes normatifs ou les contraintes spécifigues demandées par l'utilisateur. Dans le cas
contraire, le logiciel émet une alerte.

Le calcul de la chute de tension est fait a partir des courants réels circulant dans les phases et le
neutre en tenant compte des déphasages engendrés par les impédances des différents compo-
sants. Les résultats peuvent donc étre légerement inférieur a ceux découlant des calculs réalisés
avec les formules approchées et informative décrites dans les normes.

Pour un mode de fonctionnement donné, la chute de tension est calculée au nominal et au démar-
rage. Chague démarrage est considéré au plus défavorable, donc avec toute I'installation alimen-
tée. Dans la version actuelle, le cas de démarrages simultanés de plusieurs récepteurs n'est pas
pris en compte.

L'utilisateur peut définir pour les récepteurs, les transformateurs, les onduleurs et les variateurs des
limites spécifiques de chute de tension en régime établi et le cas échéant au démarrage.

elec calc™ émet une alerte en cas de dépassement des seuils définis. Une alerte est également
émise si les seuils définis par l'utilisateur excedent les seuils imposés par les textes normatifs
lorsqu'’ils existent.

Lorsque la norme RGIE est utilisée, le calcul de la chute de tension dans les circuits vitaux prend
en compte la longueur maximale soumise au feu et la température maximale atteinte. Dans tous les
cas de figure, les valeurs des chutes de tension pour un composant donné sont disponibles dans
la fenétre Résultat détaillé des calculs.

9. La vérification de la protection contre les contacts indirects

elec calc™ vérifie que le temps de fonctionnement des protections reste inférieur a une certaine
valeur, fonction de la tension de contact.

Cette tension de contact est la tension pouvant s’établir entre la masse d’'un appareil et la terre en
cas de deéfaut phase/masse. Elle est donc calculée a partir du courant de court-circuit phase/terre
If. Cette vérification est conditionnée par les textes normatifs. Elle n’est donc effectuée que dans
les cas suivants :

Basse tension, schéma des liaisons a la terre IT, premier défaut
Dans ce cas, I'impédance du conducteur de PE et de la prise de terre des masses est négligée
devant I'impédance de mise a la terre du neutre, pour le calcul d’lf.

Basse tension, schéma des liaisons a la terre TT
Dans ce cas, comme suggeéré dans les textes normatifs, le calcul est fait en négligeant 'impédance
des conducteurs de protection par rapport a la résistance de la prise de terre des masses.
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Haute tension

Dans ce cas, comme suggéré dans les textes normatifs, le calcul est fait en négligeant

Formation

'impédance des conducteurs de protection par rapport a la résistance de la prise de terre des
masses. Ce calcul donne la valeur maximale de la tension de contact pouvant étre atteinte
nonobstant les mesures compensatoires pouvant étre mises en oesuvre.

La détermination des temps de coupure maximaux est faite suivant le tableau suivant (CElI 61936) :

Si la tension de contact minimale retenue est < 70V, t = 10s
Si la tension de contact maximale retenue est > 810V, un message d’alerte est généré
sur le composant concerné.

(T\‘,’)"S'm 810 | 787 | 736 | 673 | 618 | 558 | 425 | 310 | 246 | 200 | 160 | 128 | 105 | 90 | 72 | 70
(Tse)mps 0,01]002[005] 01015 02 |03 |04 |047]|052[06 074 1 | 2 | 5 |10
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10. La vérification des pouvoirs de coupure et de fermeture

elec calc™ vérifie, lorsque ces grandeurs sont connues, que les pouvoirs de coupure et d’ouver-
ture des organes de coupure sont adéquats, c’'est-a-dire qu'ils sont supérieurs aux courants
susceptibles d'étre coupés ou établis, en condition de court-circuit ou non.

Les composants concernés sont :

e | es disjoncteurs : pouvoir de coupure sur court-circuit maximal, pouvoir de coupure sous 1 podle
pour les schémas des liaisons a la terre TN et IT.

e | es fusibles : pouvoir de coupure sur court-circuit maximal

e | es interrupteurs : pouvoir de fermeture sur court-circuit maximal et pouvoir de coupure et de
fermeture hors court-circuit

La connaissance des données utiles a la vérification est liée, d'une part au calcul des courts-
circuits et d’autre part a la présence d’une référence constructeur pour 'organe de coupure
concerne.

Prise en compte de la limitation en courant créte
Lorsque les appareils de protection disposent de courbes de limitation en courant créte, cette
limitation est prise en compte dans le calcul des pouvoirs de fermeture.
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19. Le dimensionnement automatique

Sile calcul en temps réel de l'installation électrique permet de visualiser instantanément les alertes
et erreurs a chaque modification, en revanche elec calc™ ne modifie jamais le dimensionnement
des composants de l'installation.

Cependant la fonctionnalité de dimensionnement automatique permet a l'utilisateur de demander
au logiciel de proposer un dimensionnement optimal de certains composants. Ceci permet de
définir automatiguement les valeurs des caractéristigues principales de ces composants sans faire
appel aux catalogues :

e Transformateurs : puissance nominale

e Alternateurs : puissance nominale

e Onduleurs : courant nominal et tension nominale

e Condensateurs : puissance réactive nominale

e \ariateurs de vitesse : tension de sortie et courant maximum permanent
e Cables HT : section des conducteurs selon l'intensité requise

e Cables BT : section des conducteurs selon la protection thermique

e Canalisations préfabriguées de transport : courant nominal

e Disjoncteurs BT : courbe, réglages magnétique, thermique et thermique neutre
e Disjoncteurs HT . courant nominal

Interrupteurs : courant nominal

Contacteurs : courant nominal

Fusibles : calibre

Relais thermigques :

Répartiteurs : courant nominal

Canalisations préfabriquées de distribution : courant nominal

Le dimensionnement est limité aux composants sélectionnés.
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Pour accéder a cette fonctionnalite

1. Sélectionner les composants a dimensionner.
2. Faire apparaitre le menu contextuel (clic droit sur la sélection) et cliquer la ligne correspondante,
3. Ou cliquer sur Iicone dans le ruban de l'onglet Accueill,

Au lancement du traitement, une fenétre avec barre de défilement s’ouvre.
La partie basse de cette fenétre affiche les messages pouvant étre émis par les composants

traités. Le dimensionnement automatique n’affecte pas les composants ayant une référence issue
d'un catalogue.

[V2_Sample111.gsp] - Mouveau projet - elec calc, reste 348 jours a

w Configuration

Ji Eil% QD x Insérer localisation ’ % @ @ O - l__é kc:).. L -@ iSoénarii ﬁ I I
dE Sk & - Etat du Norma NF
[T bocer B || 4 Dessin | [T | Coubes Localisations composant -

Aficher

Tratement des composants

Dimensionner

Configurer

Meszages

+L1-a1 +L1-31 : Les réglages des relais différentiels sont 3 saisic manuellement

+1-02 #L1-02 : Les réglages des relais différentiels sont & saisir manuellement

+1-33 +L1-03 : Les réglages des relais différentiels sont & saisir manuellement

+L1-04 +L1 - Q4 : Courbe B conservée. Courbe C suffisante 3 la détection des courants de court-circuit
+L1-35 +L1-35 : Courbe B conservée. Courbe C suffisante a la détection des courants de court-circuit
+L1-036 +L1-Q6 : Courbe B conservée. Courbe C suffisante a [a détection des courants de court-circuit

€ >

OK
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20. La compensation d’énergie réactive

Lors de la pose d'une batterie de condensateurs, elec calc™ fournit une fenétre d'aide au dimensionnement
de cette batterie. Pour accéder a cette fenétre, cliquer sur le bouton 1.

Compensation globale au niveau d'un répartiteur, sans contréle du risque d'auto excitation

@ Avant compensation
-] Phase 1 Phase 2 Phase 3 ‘Consommation globale
=4 =4
gi -085 L;Ei 9:! 0.85 wé=ar
=062
cos $=FIS
j[ =085
=
a4 a5 @ [5=2133kVA [ 5=18.98kVA [ 5=21.94kVA 15 =6225kVA
1004 80A 50A B P =123k P = 16,13k I P =12.65K0 I F=5251kw
1000A 800A 500A [ G =1124KVAR [ G = 10kVAR [ Q= 1156KVAR [ G =32, 79KVAR
B} 10 30
5 ‘1‘3? » 13?2\ . ggm Valeur souhaitée
u u+ u -
16Cu/PE 16Cu/PE GEWPE (@) Cos ¢ global ) Ta 4 globale 02 () Puissance réactive consommée 10,74 KVAR
Puissance nominale caloulée : 22,05 KVARER Fuissance nominale installée | 20 - | VAR
ALelTI . P Bprés compensation 2
4007 1154 20kVAR Phase 1 Phase 3 Consommation globale
iz an -~
| = 80,985 - e
D Q2 cos ¢ =097
23.28kVA 504 =024
e: 100 2504 cos 4= FIS
Ks 70%
Altitude: 123 ET =097
Temperature ge Tair. JU T
Température du sol: 20 18%:;&0
BEZ:nen ar 5= 187kVA 15 =16.47kVA [15=19.28kVA 15 =54.44kVA
BE3: non Tisa 1 P=1813W 1P = 16,13k 1 P = 18,65k I P =5281ku/
Page 1 [ Q =4.57kVAR - [ Q=333kVAR ~ifif- 1 Q =4.33kVAR - [1Q=1279%kVAR
S [
Résonnance paralléle pour une fréquence derang 5.6 de la fréquence réseau
Puissance nominzle KVAR [ ok | [ Aenuer |
Racoordemss - o
-0.24
Description cos §=PIS
=087
1 05=1287kVA 0S=1647kVA  [5=1928KkVA — Sn=110.85kVA
) 0P =1213k0 0P =1613W 1l P = 12,65k 1S =54 44KvA
. ermm—— | | Envionnement A 0Q=457kVAR  [Q=333%VAR  [1G=485%VAR 0 P =52.97kw/
THD = ( ide au Ehily i |=8098A 1=71334 1=8347A Q= 1279VAR
Chute ds tension admissible 3 et 0 51455 % cos § =097 cos §=098 cos §=097
[ Prse de teme locale - -

La partie haute de la fenétre montre, pour le répartiteur sur lequel est raccordée la batterie de
condensateurs, les puissances consommeées sur chacune des phases et les puissances globales
ainsi gue les déphasages correspondants avant compensation.

La partie basse de la fenétre montre les mémes grandeurs apres compensation.

La partie centrale permet de dimensionner la batterie de condensateurs :

La premiere ligne permet de régler la valeur cible, en saisissant soit le cos (fi)global, soit la tg(fi)
globale, soit la consommation finale d’énergie réactive.

La deuxiéme ligne permet de :

e Régler le seuil d'alerte du cos(fi), seuil qui modifie la couleur des barres sur la partie basse
e Montrer la valeur théorique calculée de la batterie de condensateurs

e Saisir la valeur de la batterie installée (champ 2)

Toutes les modifications s’affichent en temps réel. Une alerte est émise lorsque en cas de surcom-
pensation sur une des phases. La derniere ligne de la fenétre indique le rang d’harmonigque
susceptible de générer une résonance parallele. Il est par ailleurs possible d’obtenir un dimen-
sionnement automatique en cliquant sur le bouton Conception automatique du ruban Accueil.
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21. La fenétre des courbes (sélectivite)

La sélectivité est la coordination des dispositifs de protection et de coupure automatique de telle
sorte qu'un défaut survenant en un point quelcongue de l'installation soit éliminé par le dispositif
placé immédiatement en amont de ce défaut et par lui seul.

D2

- - — - — — —

elec calc™ permet a l'utilisateur de vérifier la sélectivité des différentes protections ainsi que
'adéquation des protections aux courants transitoires survenant lors du démarrage d’'un moteur ou
de la magnétisation d'un transformateur et la tenue thermique des céables.

Pour faire apparaitre ou disparaitre
la fenétre des courbes, il faut

Accueil | Configuration

Y 9 il s ¥ cliquer sur le bouton 1 dans le ruban
A 5 Conconon faa o OM . . .

e & o L posiesors ’ - Accueil. Pour ajouter ou retirer un ou
Affiche Dimeosionner Configurer

Courbe plusieurs composants de la fenétre
e . des courbes, il faut sélectionner les
- ‘ . composants concernés puis utiliser la
commande disponible dans le menu

contextuel ou cliquer sur les boutons

v TN 2
\ |

mu Dans I'exemple ci-contre,

les composants suivants apparaissent
sur la fenétre des courbes :

Alude: O [F- 16,48, 73 7,2ms | = - Le fusible F1

Air temperature: 30°C
Soil temperature: 20°C

=0 107 S e - Le transformateur T1
voget ATTETTITES” 10 10 10 10 o

B Courant () ‘ - Le disjoncteur Q1

- Le disjoncteur Q2

- Le cable W3

- Le disjoncteur Q3

Temps (s)
=)

Courants de court-circuit sur -G3

4 i o]
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Les reperes des composants apparaissant dans la fenétre des courbes sont mis en évidence dans
le synoptique (encadré sur fond coloré).

La partie 4 de la fenétre des courbes permet de visualiser sur une regle les niveaux de courts-
circuits susceptibles de se produire sur un récepteur. Pour faire apparaitre ou masquer cette regle,
il faut sélectionner le récepteur choisi et utiliser les boutons 3. Les reperes affichés sur la regle
correspondent aux différents types de courts-circuits. Sur I'exemple ci-dessus, on vérifie que les
courts-circuits se produisant sur le récepteur G3 sollicitent en premier lieu le disjoncteur Q8.

La sélectivité est donc totalement vérifiée.

Le bouton 5 permet de vider completement la fenétre des courbes.

Lorsque les composants affichés dans la fenétre des courbes appartiennent a plusieurs
niveaux de tension, la liste déroulante 6 permet d’afficher les courbes dans le niveau de tension
souhaité. Les courbes des composants appartenant a un autre niveau de tension sont transposées
en conséqguence.

Laffichage des courbes est lié a la connaissance des données nécessaires pour les compo-
sants sélectionnés. En particulier, les courbes de déclenchement des disjoncteurs DUG ne sont

visualisables que pour les références constructeur pour lesquelles elles sont disponibles.

Enregistrement des études de sélectivité

[l est possible de sauvegarder les études de sélectivité. Un clic sur le bouton 1 ouvre la fenétre
des propriétés de I'étude.

S I [ (] v | Mémorisation
5 Propriétés des courbes
10 9215
. || FReete Q1<>PC4
10 = ===
Description Courbe de déclenchement et
3 || tenue des cibles entre la source et
107 ¥ PCy|
o
LV =
i | oK | | Annuler |
ORTRNE= e
" : === N |
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Pour rappeler une étude de sélectivité, il suffit d'ouvrir la liste déroulante et sélectionner I'étude voulue :

|:| m;:m Meémorisation | Q4 - H %

Jl<>PC4 |

La sauvegarde n'est pas une simple copie de I'image des courbes a un instant donné. Elle contient
la liste des composants concernés et les courbes sont retracées au moment de la réouverture de
la fenétre. Ainsi, elles tiennent compte de toutes les modifications de réglage intervenues entre le
moment de la sauvegarde et la réouverture. Ces études de sélectivité peuvent étre incorporées
dans la Note de calcul.

Il est également possible de gérer la sélectivité a partir des tableaux fournis par les fabricants.
Cette gestion est détaillée dans le chapitre Sélectivité par tableaux.
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22. Selectivité par tableaux

elec calc™ permet la prise en compte des tableaux de sélectivité entre appareils de protection.
Ces tableaux sont fournis par les fabricants et ne concernent donc que la sélectivité entre appareils
d'un méme fabricant.

La configuration projet comporte une case a cocher permettant le controle de la sélectivité par
tableaux.

Accueil | Configuration
TT ¢~ ¢F "¢ 5= —
== mé m | 5 & |7
$ +T<_W @’ d % - Composants Catalogues ﬂg@ Frangais

Bibiohégue

Configuration projet

Modeéles standards
Repérage D Calcul sans tenir compte de la filiation
|OpiiDnS de calcul | Contrdle de la sélectivité demandé

0K ‘ | Annuler

* En l'absence de référence constructeur, le message d’alerte précise que la sélectivité ne peut
étre vérifiée par manque de données :

A Sélectivité non définie par manque de données

e Si le disjoncteur n'est pas sélectif avec I'appareil amont, le message précise qu'il n'y a aucune

sélectivité
A Sélectivité avec I'amont . aucune

e Si le disjoncteur est sélectif avec I'appareil amont jusqu’au courant de court-circuit maximal sus-
ceptible de le traverser, la sélectivité est totale et il n'y a pas de message d’'alerte.

e Si le disjoncteur est sélectif avec l'appareil amont jusqgu’'a un courant de court-circuit inférieur au
courant de court-circuit maximal susceptible de le traverser, la sélectivité est partielle et le mes-
sage d’alerte indique la valeur maximale de sélectivité .

A Sélectivité avec I'amont ;. partielle (2,3 kA)

e Cas particulier des circuits terminaux : Si le disjoncteur est sélectif avec I'appareil amont jusqu’au
courant de court-circuit maximum au niveau du récepteur situé directement en aval, la sélectivité
est dite d’exploitation. Ce cas n’étant pas une sélectivité totale, un message d’alerte est affiché qui
indique le repére du récepteur et le niveau maximal de court-circuit pour lequel la sélectivité est
assuree :

A Sélectivité avec I'amont ;. exploitation pour Ecl7 (1,5 kA)
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Linterface de recherche dans les catalogues fabricants propose un filtre pour n'afficher que
les références sélectives avec 'amont. Ce filtre est grisé si la protection amont n'a pas été référenceée.
Lorsque cette case est cochée, le niveau de sélectivité est indiqué en regard du réglage thermique

Réglage thermigue Réglage thermique
| th Ph (A) | Sélectivité oL | th Ph (A) | Sélectivité
63 Totale 200 Partielle:800.0
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23. La filiation

La filiation est l'utilisation du pouvoir de limitation des disjoncteurs permettant d’'installer en aval
des disjoncteurs de pouvoir de coupure inférieur au courant de court-circuit présumeé en leur point
d'installation. La limitation du courant se faisant tout au long du circuit contrélé par le disjoncteur
limiteur amont, la filiation peut concerner tous les appareils placés en aval de ce disjoncteur. Elle
n'‘est pas restreinte a deux appareils successifs. Bien entendu, le pouvoir de coupure de l'appareil
amont doit étre supérieur ou égal au courant de court-circuit présumé au point ou il est installé.

'association de deux disjoncteurs en filiation est prévue par la norme CEI 60947-2.

La filiation ne peut étre vérifiee que par des essais de laboratoire et les associations possibles ne
peuvent étre spécifiees que par le fabricant des disjoncteurs. Les tableaux de filiation ne peuvent
donc étre définis qu’'entre des disjoncteurs de marque identigue.

Lorsque les tableaux de filiation sont disponibles pour les références des catalogues elec calc™
ou utilisateur, elec calc™ les prend en compte dans la vérification des pouvoirs de coupure des
disjoncteurs. Un message précise alors que le pouvoir de coupure a été obtenu par filiation.
Chaqgue disjoncteur concerné dispose d’'un code filiation qui permet d’établir les différents liens de
filiation.,

Lors de la création d'une référence dans le catalogue utilisateur pour les disjoncteurs a courbe

temps/courant normalisée, I'utilisateur peut définir le tableau de filiation correspondant. Lors de la
saisie, il est possible d'utiliser les codes filiations déja existants pour le constructeur choisi :

Fiche produit

[Fiche technique | - Disjoncteur
Informations complémentair... Marque |Schneider Electric | Désignation  Disjoncteur iC60N 4 pdles 32A courbe C
Documents associés Référence | Réference utilisateur |
Gamme de produit |Test filiation |
Calibre A Tension assignée AC v
Courbe Fréguence réseau admise B0 Hz
MNombre de péles 60 Hz
Mombre de péles protégés
Temps de déclenchement 3
Pouwvoir de coupure (ki) Déclassement en température
de Umin (V) | & Umax (V) | IEC60947 | IECED298 | 1péle T | 1pdle TN A de T°(C) | AT*(C) | Coef. |
|0 133 36 [ 20 10 s 40 1
133 240 20 & 10 10 v
£ >
Code de Filiation CB0H 324 > Tableaux de filiation ... Courbes ...
iC60H 324 ~
iCE0H 34
iCE0H 40A
iCE0H 4A
iCE0H 504
iC60H 63A
iCE0H BA v
Importer des données Réinitizlizer les saisies
0K | | Annuler
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Lorsque le code filiation a été choisi dans la liste déroulante, le bouton 1 donne acces a la table
de filiation

Fiche produit

|Fiche technique | - Disjoneteur
Informations complémentair... Marque | Schneider Blectric |
Documents associés

Designation  Disjoncteur iCE0N 4 pdles 324 courbe C

Reférence |Héference utilisateur |

Gamme de produit |Te5t filiation |

Calibre A Tension assignée AC v
Courbe Fréquence réseau admise 50 Hz
Nombre de péles 60 Hz
MNombre de pdles protégés
Temps de déclenchement 5
Fouvoir de coupure (k&) Déclassement en température
de Umin (V) | & Umax (V) | IEC60947 | IEC60898 | 1péleIT | 1pdle TN ~ de T°("C) | AT°(C) | Coef. |
0 133 36 & 20 10 -5 40 1
RS 240 20 6 10 10 vl ]

il
v

Code de Filiation CE0H32A - Tableaux de fliation.. |
SETEERTE ]y
Catalogue utilisateur
Protection amont | de Umin{V) | & Umaze (V) | kA
-
Importer des données Réinitialis
oK R

Catalogue Elec Calc

Les données présentes dans le catalogue Elec Calc n'ont pas besoin d'étre recopiées.

Protection amont | de Umin{V) | & Umax (V) | kA ~

CVS160B v 240 415 25

CV52508 v 0 240 35

CV5250B v | 24D 415 25 v
0K | | Annuler

Saisie filiation o o ’
La zone inférieure de la table de filiation présente

Catalogue utilisateur . . PN ., L ,
| Protectonamont | deUnn) | aUnax() KA | les filiations déja associées au code filiation dans
(1] |v

AT le catalogue elec calc™ ™, Elles ne sont pas modi-
icEon 254 fiables.

Catlogue|CE0N 04 La partie haute permet d’ajouter des associa-

Les don !CGDN 63A e catalogue Blec Cale n'ont pas besoin d'2tre recopiées.

ey Sy Tsoa A . tions. Un double clic dans la colonne Protection

P |Ncreon 0 240 ® amont donne acceés a la liste de tous les codes fi-
240 415

25
NRSOF o 20 ® v liations existants pour ce constructeur dans les

NS1250N oK | [ Annuler
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catalogues elec calc™ et utilisateur.

[l faut sélectionner le code filiation dans la liste déroulante et renseigner les colonnes

correspondantes dans le tableau :

Saisie filiation

Il est également possible de créer un code filiation nouveau pour le disjoncteur créeé,
La zone inférieure de la table de filiation est alors vide

[Fiche technique

Catalogue utilisateur

Protection amort | de Umin(V) | & Umax (V) | kA |
NR10OF 230 440 30
NSX160H 0 230 L]
NSX160H 230 690 30
s |Test1 0 440 34
L

Catalogue Elec Calc

Les données présentes dans le catalogue Elec Calc n'ont pas besoin d'&tre recopiées.

Protection amont | de Umin{W}) | & Umae (V) | kA ~
4 CV51008 w|0 240 35
CVS51008 v | 240 415 25
CVS51608B w0 240 5 v
0K | | Annuler

Fiche produit

Informations complémentair...
Documents associés

Disjoncteur
Marque |Schneider Electric |
Reférence |F{éference utilisateur |

Gamme de produit |Test filiation |

Designation  DisjoncteuriCEOM 4 pdles 324 courbe C

Calibre
Courbe

Nombre de pdles

Tension assignée AC

MNombre de péles protégés

. Catalogue utilisateur
Pouvoir de coupure (k&)

a0 |V

Saisie filiation

elec calc™ - V. 09/2020

- Protection amont | de Umin(V) | & Umax (V) | kA

de Umin (V) | & Umax (V) | IEC60947 | | NR1GOF 0 270 a5
i 2 2 B NR160F 230 440 30
= 21 2 5 63AgG 1] 440 50
< o 3

Code de Filiation

Catalogue Blec Cale
Les données présentes dans |e catalogue Elec Calc n'ont pas besoin d'&tre recopiées.
Importer des données R | [ Protection amort | de Umin{y) | & Umax (V) | kA
OK | | Annuler
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Filiation entre disjoncteur et fusible gG :

elec calc™ permet également de saisir dans les tableaux de filiation les associations entre
disjoncteurs et fusibles gG. Il suffit de choisir dans la liste déroulante de la protection amont
le code correspondant au calibre du fusible (cf image ci-dessus).

Interdiction d’utilisation de la filiation

Il est possible pour l'utilisateur d’interdire I'utilisation de la filiation.
Pour ce faire, il faut cocher la case idoine dans la configuration projet :

Accueil | Configuration
EI +_ + !+ ‘%' ﬁﬁ 2 Calculs

E@ Frangais

Composants Catalogues

Bibliothéque

Configuration projet

Modéles standards
Repérage Calcul sans tenir compte de la filiation
|Gptinns de calcul | [[] contrile de la sélectivité demandé

QK | | Annuler
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24. L a limitation

Le pouvoir de limitation d’'une protection (disjoncteur ou fusible) traduit sa capacité a ne laisser
passer, sur court-circuit, gu’'un courant de défaut inférieur au courant de défaut présumé au point
d’installation (courbe a).

Ce pouvoir de limitation est représenté par deux courbes qui donnent, en fonction du courant de
court-circuit présumé (courant qui circulerait en I'absence du dispositif de protection) :

e | e courant créte réel (courbe b)
e | a contrainte thermique maximale dissipée par le court-circuit (courbe ¢)

a) b) o)

Icc |C_°l_'tf?"‘ créte Energie limitée
imite (A2xs)
Courant créte présumé kA)
—_——— Courbe ng,
/ N\ limitée
/ \
/ %, Courantde
défaut
22r--mmmm - o
/ \ résumeé !
| / Courant créte Q !
imite \ : !
. Courant de défaut i Courant de défaut
Courant limité 1 t nrésumétnns} ! Drésumétrrr'!s}
tc L L L

150 kA 150 kA

Nota : Pour les fusibles, la courbe «c)» se traduit par une valeur maximale de contrainte thermique
quelle que soit la valeur du courant de court-circuit présumé des que le temps de pré-arc est in-
férieur a 10 ms.

Lorsque les courbes de limitation sont disponibles pour les références constructeur des catalogues
elec calc™ ou utilisateur, elec calc™ les prend en compte dans les calculs suivants :

e Calculs et vérifications des contraintes thermiques : courbes de limitation en énergie

e Pouvoir de fermeture des organes de coupure : courbes de limitation en courant créte

e Tenue dynamique de certains composants (canalisations préfabriquées, TC,...) :
courbes de limitation en courant créte

elec calc™ - V. 09/2020
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24.1. Les courbes de limitation

Fusibles

Pour les fusibles, elec calc™ propose la saisie des courbes de limitation pour les références
du catalogue utilisateur :

Fiche produit

Fiche technique

Importer des données

. . Marque TEST Désignation  Cartouche fusible Cyfindrique 1038 324 oG
Informations complémentair... L =
- Référence Fusible oG 32 A
Documents associés —_—
Gamme de produit
Calbre A Pouvoir de coupure KA
Tension assignée v Type*
Fréquence d'smploi 50 He Taille * 10x38 -
R Clsse
Avec percuteur O
Courbe Temps/Courant Courbes de limitation
Tension maxi de validité 400 MR 1
Limtation en énergie (s3ood | s

Définir la courbe de limitation en courant créte 2

* Données facultatives non gérées dans le calcul

Réinitialiser les saisies

Disjoncteurs a courbe temps/courant normalisée

Fiche produit

Fiche technique Disjoncteur
Informations complémentair_ Marque.
Documents associés Référence

Gamme de produit |

TEST

|DJ courbe C 32 A

| Désignation  Disjoncteur iCE0H 4 pales 324 courbe C

Calibre:
Courbe

Nombre de pales

Nombre de pales protégés

ER

Pouvir de coupure (k&)

Tension assignée AC
Fréquence réscau admise

Temps de déclenchement

v
50 Hz
60 Hz

Déclassement en température

S
<

Code de Filiation

133 42 10
240 30 10

HdeUmmM | & Umax (V) | IEC60947 | IEC50898
[]

iC60H 324 =

Courbes

[ 1psieiT | 1pdle TN ~

deT°(C) | 8T (C) | Cosf

>

Tableaux de filiation

Courbe Temps/Courant

Courbe de limitation en énergie

Tension maxd de validité:

5 ~Jv

/

3 Supprimer I courbe

‘Courbe de limitation en courant créte

Tension max de validité:

[l -Jv

Comomn D2

128 wmnt

Dans cet exemple, il est possible de
saisir dans le cadre 1 la tension limite
de validité des limitations et la valeur
de I'énergie limitée.

Le bouton 2 donne acceés a la saisie
de la courbe de limitation en courant
créte (voir Qutil de saisie des courbes).

Pour les disjoncteurs a courbe temps/
courant normalisée, elec calc™ pro-
pose la saisie des courbes de limita-
tion pour les références utilisateur.

Le bouton 1 permet d'accéder a la
fenétre des courbes du disjoncteur.
Dans l'exemple ci-dessus, la courbe
de limitation en énergie a déja été sai-
sie et le bouton 2 permet d’accéder a
la saisie de la courbe de limitation en
courant créte (voir Qutil de saisie des
courbes).
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25. Les catalogues constructeurs et utilisateur

25.1. Le catalogue elec calc™

Ce catalogue est renseigné par Trace Software a partir des données fournies par les fabricants
de matériel électrique. Les données de ce catalogue ne sont pas modifiables par l'utilisateur. Ce
catalogue est évolutif et les mises a jour peuvent étre téléchargées par les utilisateurs disposant
d’'un contrat de maintenance. Afin de faciliter 'acces aux références, il est au préalable possible
de configurer de sauvegarder les catalogues constructeurs et les types de matériels recherchés
Un catalogue elec calc™ peut étre ainsi généré,

Afin de faciliter 'accés aux références, il est au préalable possible de configurer et de sauvegarder
les catalogues constructeurs et types de matériels recherchés . un catalogue elec calc™™ per-
sonnalisé peut étre ainsi généré avec la fonction générer le catalogue.

m:ﬂml Configuration | Suppert 1 )
2 == L 35 K: ‘g, g _i ﬁ ﬁ 8 4 Ropieace 'ﬁc\:l:uls
= ¢ O b - | Cooes] e | e | By Freese -

Ahchay

Version de catalogue : 437965 Gestion des catalogues elec calc

Régeon de vente

France * O Meusg 0O ==

C1204

Réinitialiser

Belgique * [0 Contacteur b Cizon

Résuitat : 11 )

4 Schaeider Electric
4 Disjoncteur
Espagne * O oseraM | = 0O Poegls W Disjencteur courant conting [  ceoH g:g:
CE0a
W Disjoncteur haute tension B ceoL ggt‘
- 0@
O - O O o= cae
O Fusible B ceom CBEN
V1008

Allemagne * ¥  Digjoncteur W  céoa

Pays-Bas *
Portugal

5 CVS1608
[l interupteur M cesn CWS2508
ool
¥ International = Déclic
Aiitude: Oen :
(+i]
Tempéeature de Fair: 3 WOHLER P - L Imemupteur courant continu ¥ cvsioee
Température & sol: 20 o o m=ue o GE8 DPN N
BEZ non

Suisse * S (@] Scgeiter O

ONONCONDNDNDNDNE

CT40

BE3: non ] Onduleur M cvsieoe DT40K
Zene: 0 CTa0N
BEZ: non 0 sewes [ Ot [ seeenme BTé0H
Bétiment 1 Localz. il Relais de protection & cvsasoe Craon

[

() Consommatic

S

Relais différentiel M oD fo'l
GV2RT

i«

: : vzl
W Relsis thermique [  Dédic GVILE

FE=

Transformateur de puissance b PN . [ Inchure les références obsalétes

Par saisie de la con:

* Contient la gamme sélectionnée

3 ok
Rasccordemant 1
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Pour accéder au catalogue elec calc™ d'un composant, sélectionner celui-ci dans le schéma
unifilaire et cliquer sur le bouton 1. La fenétre correspondante du catalogue s’ouvre. Celle-ci

comporte un certain nombre de filtres permettant une recherche plus rapide du matériel a

choisir. Ces filtres sont préremplis a partir des données saisies ou calculées du composant

sélectionné et ils peuvent étre activés/désactivés ou modifiés pour certains par I'utilisateur.

Ecalculs
Schneider Electric 3
Minera = Schneider Bectric  MineraCabine 1000
Schneider Blectic  Minera EcoDesign 1000 PC 20000/410
Schneider Bectnc  Mineea EcoDesign 1000 FC 20000/400
Mrera Design
s::)\;l A-G1 Eoo oeidit Schneider Bectric  Minera EcoDesign 1000 20000/400
Y| 2000kV Schneider Bectrc. Minera EcoDesign 1000 20000/410
20kV 3 1000kVA Scheider Bectic  Minera EcoDesign 1250 FC 200004410

4x185Cu

185Cu/PE
A-Qi
1440A

P 14400A

Régleur hors tension

Minera EcoDesion 1250 PC 20000400
Minera EcoDesign 1250 20000400
Minera EcoDesion 1250 20000/410
Minera EcoDesign 1600 PC 20000410
Minera EcoDesign 1600 PC 20000400
Minera EcoDesgn 1600 20000/400
Minera EcoDesign 1600 200004410
Minera EcoDesign 2000 PC 20000410
Minera EcoDesign 2000 PC 20000400
Minera EcoDesign 2000 200007400
Minera EcoDesign 2000 20000/410
Minera EcoDesign 2500 PC 20000/410
Minera EcoDesign 2500 PC 20000400
Minera EcoDesign 2500 20000400
Minera EcoDesgn 2500 20000410
Minera EcoDesign 3150 PC 20000441

Catalogue transformateurs

000 400 6 Dyn
1000 410 20000 & oym n
1000 400 20000 & Dym n
1000 400 20000 6 om n
1000 410 20000 3 Dy n
1250 410 20000 6 Om n
1250 400 20000 1 Dyn n
1250 400 000 6 bm M
1250 410 20000 3 Dyn n
1600 410 20000 6 Dm n
1600 400 0000 6 om M
1600 400 20000 L} Dm 1
1600 410 20000 & Dmn n
000 410 000 6 [ LY
2000 400 20000 L3 Dyn n
2000 400 20000 6 Dm n
000 410 0000 6 om M
2500 410 20000 6 O n
2500 400 20000 & Dm L
%00 400 000 6 Dpm N
2500 410 20000 & Dym n
nso 410 20000 ] Dm n
150 400 0000 6 om M
nsy 400 20000 & Oyn n
0w an 20000 & i " ¥
tnphase Mnera 1250kVA Dyn11

o=
Valeurs cal Q

Fabricant
Schresder Electng

L'utilisateur peut alors faire le choix d'une référence. La validation par le bouton OK ferme la
fenétre; laréférence estreportée dans la zone prévue a cet effet, les données correspondantes sont
affectées au composant sélectionné et le calcul de l'installation est mis a jour en conséguence.
Plusieurs composants peuvent étre sélectionnés en méme temps pour rechercher et affecter une
méme référence. Il est également possible de copier/coller une référence sur un ou plusieurs

elements.
| scurE BCUPE
L] l Q49 ] qu
I 100
ng-a v S pagpss 3
¥ T .aso as1 Cos2 @ | osa W { os¢ W U -oss g ] 7] » W -
piee__hot hmFlmblmlis Lo :ggz [ By e B
D » ¢ 1 T [ 1e0A 1604 FEa 1804 “ 1804 S 160A 160A
o [#] Feme ""*-;J’ F vy o i i 30 mA/ Mwilllwll@dﬂ(wbﬂ l
i Ajouter b 1a feule des court 25m 25m 25m ] W14 Couper =] E A -] w19
a2 L+25 | 25cu+25 | 25Cu+25 | 25Cu+25 g%"eu,” o - 25;&“25 255"5“'25
O] 1 1
B = PPE | 25CuPE | 25CuPE | 25CuPE 25CuPE | {p coler WPE | 25CuPE 2 5CuPE
Pl — oy ey S, . 1 Coller références 5 3
(oof®™ = <) <) X (o) ( Qﬁ! ) (5
o I e {22} \°°]  Dupliquer S/ VaY;
X1 -E1 -£2 -E3 = = ' s
168A Supprimer Q50 2500W 2500W 2500W -X1 -2 Supprimer -E2 -E3
30% 100% 100% 100% 16A 16A 2500W 2500W
$0° vers la gauche 30% 30% Conception automatique 100% 100%
W vl dein Modles standards
Conception automatique Mettre en schimathéque
Modeles standards
Mettre en schématheque
elec calc™

130 wt

-V, 09/2020



& tracesoftware  Formation

25.2. Le catalogue utilisateur

En I'absence de la référence voulue dans le catalogue elec calc™, le logiciel permet a I'utilisateur
de créer ses propres références constructeur.

Création d’une référence constructeur utilisateur a I’'aide du gestionnaire de catalogues

Pour ouvrir la fenétre de gestion des catalogues, cliquer sur le bouton correspondant dans le
ruban Configuration :

Cette fenétre comporte trois zones :

e |a zone teintée en vert permet le choix du type de composant pour lequel I'utilisateur
souhaite saisir une référence.

e La zone teintée en violet donne la liste des références utilisateur déja saisies.

e | a zone teintée en rouge permet la saisie ou la modification des données nécessaires
pour renseigner une référence.

1§ - =
Aimeriations Merae  Référmncs Gamms 7 . pecsmemwmweemm"m
e o ey | ESVEINTER  SMY i ma SR i e i
) | Refmerce. [ESVTSIND4TIE ]
LENZE ESAASHEIMSBIIN.. 3400 | EeAaeM
LENZE ESSASHELMEINN.. 340 | o R |

.. Déclaasement en température.
. 05| w
TR = Dectessmentda [25 | % par'Cddidvakn
I : e = e il e [E T nm
Vi de vitsane THD 12 1
2 Dhéiclzagament en afttede:
S O : de [005_ | % gar

ontm 1000 e 4000 m nas
Circuit d abimentation

Terson nemnss w v Faccerdenert lgns | Triphaze
Trirarce {anzon admissbin +- 10 % Corirus phi [T
Fréqueree derpi Dz
Sz ¥
Circsit matour
Tenscn nomnale an " Flages dz réghge
il T .| Couren nan pemanent 05 [[22 &
Lerguer mas da cible 2vd &0 m o e R | o S
Transformateus
Altitude Tm A
Tempiratue da i 2 Cendizations
Topviaredusl e
BEZ. nen Fraections
Page 1 Paged ¥ Récapteurs
Condersateurs I
Transformate=urs de mesure
Flelais de profecion * Danndes Faculatives non géndes dans ke calod
1 Maseau | 2 imparter |3 Spprier | 4 Evvegistrer
5 Sorir
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Les boutons :

e | e bouton 1 réinitialise la zone des données pour permettre la saisie d’une nouvelle référence.
e Le bouton 2 permet d'importer les données d’'une référence existant dans le catalogue EC ou
le catalogue utilisateur afin de pouvoir les modifier et créer ainsi une nouvelle référence.

e | e bouton 3 permet la suppression d'une référence du catalogue utilisateur.
e e bouton 4 permet la sauvegarde des références créées ou modifiées.

* Le bouton 5 ferme la fenétre du gestionnaire de catalogue.
Création d'une référence constructeur utilisateur a partir d’'un composant du schéma

unifilaire (saisie manuelle)

Lorsgu’'un composant est sélectionné dans le schéma unifilaire, il est possible de saisir une

référen?e c%%nstrgfteu&u‘tiligateur en cliguant sur le bouton 1 ou le bouton 2.

= ¢ H=

¢ 0% b SE-
Affichage
iz _ Marque TEST Désignation
Informations complémentair...
: Référence Variateur 25 kW
Documents associés
Gamme de produit
Déclassement en température
2 oteur * B Juw
7] a8 vssanee moteur Déclassemert de % par Cddévation
Fendemert : erire o T mas
THO %
it v Déclassement en alftude
riateur réversble
Dédlassement de % par 100m dgiévation
w7 erire W00 et T o
Circuit dalimentation
Tension nominale v igne Triphasé -
Tolérancs tension admissible +/- % Cosinus phi 038
Fréquence demploi 50Hz
60 Hz
-M1
Circit moteur
Tension nominale v Plages de réglage
Reccordement Courart mas permznert A
Longueur masd du cable aval o Surcharge admissble 60l 8
* Données facuitatives non gérées dans le caleul
Alttode Om 3 Importer des données 4 Réinitialiser les saisies
Température de I'sir: 30°C
Tempéraiure du sol: 20°C
1. Repire | Valews calculées va 2
Circuit T Caractéristiques
. = eereery = x .
| Triphasé | Triphasé | Looslsstion Tension nominale ov
i Tolérance admissible 0%
Fréquence nominale 50 Hz
Description Chute de tension admissible g%
THD % | Tersion desotie v cos phi ves [
Résultats
Cosmusphi Cotrant mas pemanent A e e =75
Rendement % Niveau de surcharge maxi % o Longueur du cible aval 2im
Chute de tension admissible 4" Chute de tensian 515%
Régime étabi o %0 Chute de tension au démarrage 677%
i ; Courant de sortie maxi (déclassé) 0A
Au démamage 3 Inhiber la protection themique [

L'utilisateur peut alors saisir les données de la référence qu'’il souhaite inclure.

e | e bouton 3 permet d'importer les données d'une référence existant dans le catalogue elec
calc™ ou le catalogue utilisateur afin de pouvoir les modifier et créer la nouvelle référence.

e e bouton 4 réinitialise les données.

e | a validation par le bouton OK crée la nouvelle référence dans le catalogue utilisateur et I'affecte
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au composant sélectionné.

Affectation d’une référence du catalogue utilisateur a un composant

Pour accéder au catalogue utilisateur d'un composant, sélectionner celui-ci
dans le schéma unifilaire et cliquer sur le bouton 1. La fenétre correspondante
du catalogue s'ouvre.

I

Celle-ci comporte un certain nombre de filtres permettant une recherche plus rapide du mateé-
riel a choisir. Ces filtres sont préremplis a partir des données du composant sélectionné et ils
peuvent étre activés/désactivés ou modifiés pour certains par I'utilisateur.

L'utilisateur peut alors faire le choix d'une référence. La validation par le bouton OK ferme la
fenétre; la référence est reportée dans la zone prévue a cet effet, les données correspondantes
sont affectées au composant sélectionné et le calcul de l'installation est mis & jour en consé-
qguence.

A noter qu'a partir de cette fenétre, il est possible de basculer sur le catalogue constructeur elec
calc™ ou saisir une nouvelle référence utilisateur en se servant des boutons situés en haut de

la fenétre.

Supression d’'une référence constructeur

Lorsqu’une référence constructeur est affectée a un composant, les champs des données de ce
composant sont verrouillés (dans la zone de saisie rapide et dans les fenétres de saisies détail-
lées si elles existent).

Pour modifier les données du composant, il faut supprimer la référence
constructeur en cliquant sur le bouton 1. Les champs de données sont alors
de nouveau accessibles.

HACE:

3. Loutil de saisie des courbes

elec calc™ offre a I'utilisateur un outil de saisie des courbes pour finaliser la description tech-
nique des références du catalogue utilisateur pour les composants suivants

e Fusibles uR et HT : courbe temps/courant, valeur de limitation en énergie, courbe de limitation
en courant créte.

e Fusibles gG et aM: valeur de limitation en énergie, courbe de limitation en courant créte.

e Disjoncteurs a courbe temps/courant normalisée . courbe de limitation en énergie, courbe

de limitation en courant créte.
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Loutil de saisie des courbes est disponible a partir de la fenétre de gestion des catalogues uti-
lisateur ou de la fenétre de saisie manuelle d’'une référence utilisateur.

Gestion des catalogues

Mme Benocs | Gae e Mt
\e. | TEST HV FUSE 40A I TesT

Courbe Temps/Courant Nouveau projet - Saisie de courbes

Tolérance de lenveloppe de la courbe:

Edtion  Outils ~ Affichage
- g

BloclBLIAo/X @A EEDY Q=0+ H-B-B B

Q
®
D
9
o)
c

Récepteurs
Condensateurs
Transformateurs de me
Relais deprofection | ¢

Nower | [ e | [ e | [ Eveserer

elec calc™™ permet alors d'importer I'image de la courbe a saisir dans la fenétre (a partir d’'un
fichier image ou du presse-papier). Cette image servira de modele pour les saisies suivantes.

Le logiciel demande alors de saisir le point d'origine des axes :

Puis I'extrémité de I'axe des abscisses :

Edition  Outils  Affichage

B BLIAO/ R QAQQLEBEEDN4 Q=W+ (N BB
104

10-1
102
103
i Ea =i
1045 O
1 10 102 h3(A)

o [ ]

Et enfin I'extrémité de 'axe des ordonnées :
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Edition  Outils  Affichage

RlocBL|A0/ QAL EHB+ = - 1B 00

o o]

La saisie des points de la courbe peut alors commencer.,

Pour améliorer la précision, il est pos-

Edition  Outils  Affichage

hloeBLA0/%XQQAREEA+Q=u - NN E sible d'utiliser la fonctionnalité de loupe
T -~ = et la fonctionnalité¢ d'affichage des
03 ??:](?%5 coordonnées. La précisionde lacourbe
2?5.05‘,’3 dépend du nombre de points saisis.
102
o Les valeurs intermédiaires

sont calculées par interpola-
tion linéaire  dans les calculs

10-1 ultérieurs.
102
10-3'
i
10 R R
L/ \J
1 10 102 ith3(A)
o
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La fin de saisie de la courbe se fait soit par double clic soit par la touche [Entrée]. Il est possible :

e de modifier la position d'un point par glisser/déposer

e de supprimer un point par clic droit

e de rajouter un point par simple clic sur la courbe.

Il est également possible d'éditer les points de la courbe dans un tableau et d’en modifier

les coordonnées

Nouveau projet - Saisie de courbes

Edition  Outils  Affichage
%0 @ f @AQaREED¢ Q=@ HN BB
A2=0.6 “
10 - Bl=1.25
B2= 0.6
Ci3=0.8
02 3
4
[x LY
1 8576959 10802.96
PRER S 1628,321 ;
3 3085176 1178362
4 9809947 5.364877
5 11437% 05712332 5
6 149623% 00737776
7 2154435 0.01767582 7
3 380541 0.004234814
3 6309573 0001676172 g
10 8097172 0,0005761528
* o R 12
. 1 T —
e
T T 1 T TT]
>
, 10 102 lhs(A)
b
ok | [ Awmder |

La validation par le bouton OK de la fenétre des courbes provoque I'enregistrement de la courbe
Courbe Temps/Courant

Tolérance de l'enveloppe de la courbe

+/-

0

S
-

%

Definir la courbe

136 w7

saisie. Si l'utilisateur a entré une tolérance pour
'enveloppe de la courbe, le dessin définitif de la
courbe prend en compte cette enveloppe.
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La courbe peut alors étre visualisée en cliguant sur son image

Gestion des catalogues

Marque | Référence | Gamme

WMarque \TEST | Dé
Alimentation sans interr || TEST HVFUSE 404 I Fusbie R 44 |
Varisteur de vitesse Gamme de produt ‘ |
Transformateurs
Répartiteurs
Conliestions Calibre [T a Pouvir ds coupure kA
Appareils de coupure Tension assignée v Type
Fréquence d'emploi 50 Hz Taille * 10x38 hd
60He O Classe
1 Avec percuteur* O
% ‘Courbe Temps/Courant Courbes de limitation
Fusible ) . .
i
== Visualisateur de courbe
Limitati
* 3
i e I I 20,74, T: 99607 18
I P i
10 1
Disjoncteur o l |
Afficher le detail de la courbe C \
* 10 |
0 g |
E i 1 \
: \
0 [
Disjoncteur ¥ Supprimer Iz courbe g 1
différentiel . |
10 -
J< 10t |
\ 107 & L 4
- 4 i
Récepteurs IS - .
Condensat 1w 10 A
nasteurs Courant [A)
Transformateurs de me.
Relais de protection | ¢ )
Nowess | | importer | | Supprimer | | Enregistrer

26. Les modes de fonctionnement

elec calc™ permet de décrire les différents modes de fonctionnement (ou scénarios) de l'installa-
tion électrigue.

Chaque mode de fonctionnement correspond a une configuration de linstallation, et donc a un
comportement spécifique. La description de modes de fonctionnement est facultative.

Deées la création du schéma unifilaire, un mode de fonctionnement par défaut, est créé.

Ce mode de fonctionnement par défaut permet les calculs durant le tracé du schéma unifilaire. De
plus, il permet le calcul complet des installations ne réclamant pas de modes de fonctionnement
particuliers. Une installation électrique doit étre conforme aux regles métier et normatives, guel
gue soit son mode de fonctionnement.

Autrement dit, la totalité des calculs et analyses est effectuée pour chacun des modes de
fonctionnement comme s'il s'agissait d’autant d’installations indépendantes.

Lutilisateur peut cholisir de travailler dans un mode précis ou dans un mode de synthése.

Les deux environnements sont complémentaires. Travailler mode par mode permet d’avoir une
compréhension des phénomenes physigues dans l'installation. Le mode de synthese permet
d'avoir un cumul des contraintes imposées par les différents modes.
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Chaque procédure de calcul et/ou de dimensionnement est effectuée pour chacun des modes
de fonctionnement. Cette multiplication des calculs est limitée aux composants concernés par un
mode de fonctionnement donné.

Pour le dimensionnement définitif on retiendra alors le plus contraignant, et donc, on assurera une
conformité quel que soit le cas. Pour permettre la description des différents modes, les différents
composants, présents dans le synoptique, sont séparés en deux catégories

e Les composants acteurs : Sur lesquels on peut agir pour modifier le comportement de I'installation
électrique (appareils de coupure, générateurs, ...). Chacun de ces objets peut prendre 2 a n états
(marche/arrét, ouvert/fermé, R1/R2/arrét, ...

e Les composants inertes : Sur lesquels on ne peut pas agir. Il s'agit essentiellement des éléments
de raccordement (cables, répartiteurs, ...).

Ainsi, l'utilisateur peut ouvrir une protection ou démarrer un alternateur, en agissant sur l'objet
concerné, tout comme il l'aurait fait sur le terrain.

Chaque composant est représenté par un graphisme correspondant a son état et a son activité
dans le mode de fonctionnement.

- A-G1 - A-g1
-T A-G2 -T1 -G2
S S
il il g
Sceénario2
Aot \? -Q1 A-as
-DB1 -G2 -DB1 -Q2
w2 a7 -8 2 Far eE]
3 w7 s w7
-M1 -M1
A -E1 A -E2 -M2 E1 A-E2

L’exemple ci-dessus illustre le principe de propagation et de représentation.

Les parties sous tension sont de la couleur du réseau qui les alimente. Tous les objets colorés sont
actifs dans le mode de fonctionnement décrit. Seuls ces composants sont calculés, dans ce mode
de fonctionnement. En noir, les parties hors tension. Tous les objets noirs sont inactifs dans le mode
de fonctionnement décrit. Ces composants ne sont pas calculés dans ce mode de fonctionnement.

Dans I'exemple ci-dessus, la source active propage la mise sous tension a travers tous les appa-
reils. Cette propagation s’arréte sur les appareils ouverts.
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Lacces au gestionnaire de scénarios se fait par le bouton (1) situé dans le ruban Accueil.

9

Localisations

-]
g Cormposant

Configurer

Scenarii

Scénario de gynthése
| Scenario 1
Scenario 2 X
Scenarion lz‘
il ]

0K | | Annuler

Le choix du scénario actif se fait par le bouton (2) situé dans le ruban Accueil.

2

o i

Courbes

——— Scénario de synthése
Dimensionner
Scenariol

Scenario 2
Scenarion
w2 o 8
Wa w7
T
£1 A=
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Il est alors possible de modifier I'état des composants acteurs dans ce scénario. Pour visualiser
'ensemble des messages et alertes de I'ensemble des scénarios, il suffit de sélectionner
le « Scénario de synthese ».

27. L.es documents associés

elec calc™ permet de décrire les difféerents modes de fonctionnement (ou scénarios) de l'instal-
lation électrique.

elec calc™ permet d’'associer a un projet ou a un ou plusieurs composants des documents ex-
ternes de toute nature.

Ces documents sont classés par catégorie

e Document programme

Plan d'implantation

Photo

e Document de réception des ouvrages
e Documentation constructeur

e Proceédure d'exploitation

e Procédure de maintenance

Documents joints

\ Nem | Tvee | Usage
= Document 3 pdf pdf Procédure d exploitation
D [ g= Document 4xisx wsx Rapport dinspection
" Document 5.pdf pdf Procédure de mairtenance
. Document 1t bt Rapport de test
R R Document 2png png Pheto

Enregistrer

Enregistrer sous

[H] Créer un modéle N
Informations du document
Note de calcul
Liste des composants liés au document ‘Document 3 pdf*

2 Schéma | Repére | Description |
w3 Cable 4

[# Exorter w2 Cable 5
W Cable 3

[+ Importer w5 Cable 2

@ Options

&, Protection

X Quiter

Ajouter v Extraire . Cuwrir Supprimer
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Pour associer un document a un projet, plusieurs possibilités existent :

Depuis I'onglet EC/Information

A partir de la fenétre Document associés, il est possible d’ajouter un document, de 'extraire, de
'ouvrir ou de le supprimer. Tous les documents associés au projet peuvent étre associés plus
spécifiguement a un ou plusieurs composants. Le bouton Information affiche une fenétre listant
les composants auxguels un document est spécifiguement associé.

A partir d’un composant sélectionné

-0

& a7 a8
Wig -W7

Altitude: Om

Température de l'air: 30°C

Température du sol: 20°C

BEZ: non

BE3: non = -2

*™ Mouvelle page

Lorsgu’un composant est sélectionné, on peut accéder a la fiche produit (bouton 1 ou bouton 2
si la barre d’outils contextuelle est activée).

A partir de I'onglet Documents associés de la fiche produit, il est possible d'ajouter, ouvrir ou
extraire un document associé au composant.

Le bouton Information affiche la liste de tous les composants qui sont associés au document Les
cases a cocher permettent d'associer (ou dissocier) un document au composant.

Fiche produit

Fiche technique . oL
Informations complémentair.. e
|Documents associés | icaln| Mom | Type | Usage |

™" Documert 3 pdf pdf Procédure d'exploitation

A= Document 4xlsx wlsx Rapport dinspection

™ Documert 5.pdf pdf Procédure de maintenance

Ajouter * Gérer | | Informations | | Extraire * Visualiser
| 0K | | Annuler |
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Il est également possible d’ajouter un document associé a partir de cette fenétre.

A noter que cette fenétre est accessible directement depuis une icone de la barre d'outils

Gestion des documents associés contextuelle si elle est activée.

Liste des documents associés a W2

||7E| Nam

| e |

Usage

¥]™ Document 3 pdf

pdf

Procedure d'ex...

A= Document 4xdsx wlex Rapport dinspe...
[¥]™" Document 5pdf pdf Procédure de m...
Liste des documents du projet
| Mom | Type | Usage
¥]™ Document 3 pdf pdf Procédure d'ex ..
g% Document 4 xsx = Rapport dinspe...
" Document 5.pdf pdf Procédure de m...
] " Document 1t bt Rapport de test
Ol B4 Document 2. png png Photo
0K | | Annuler

Par glisser/déposer

Lorsqu’'un ou plusieurs documents sont asso-
ciés a un composant, une icone apparait a coté
du composant. Au survol de cette icone par la
souris, la liste des documents associes est affi-
chée et un simple clic sur le nom du

document provogue son ouverture.

o Az

-T1
=W

Ak -ont

-051 E - El-m
m o

& *? Document 5.pdf
Document 4 xlsx

Document 3 pdf
hoed MO

M M-x

Bl

Il est possible d'associer un document depuis I'explorateur Windows par glisser/déposer vers
le composant choisi. Lorsque le pointeur détecte le composant cible, I'icone Document associé
apparait en couleur verte et autorise le choix du type de document a associer.
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28.L.es notes

elec calc™ permet d’associer a tout composant une note contenant du texte libre a saisir par 'utilisateur.

Pour associer une note a un composant, il faut sélectionner ce composant et cliquer sur le bouton

(1) correspondant dans le ruban Accueil ou sur l'icbne correspondante (2) dans la barre d’outils
contextuelle si cette option est activée.

La note peut alors étre éditée. Sa position est modifiable par simple glisser/déposer.

ec Accueil | Configuration 1
* EE‘ nD Inzérer localization B s
- [
a X | @aQ - ma@ b 3
.‘D-_. = -
- Dessin Caonception o
e Effacer - I:l Lo Courbes automatique Localisations
Editer Afficher Dimensionner || |
ey
]
=]
-RP1 D4 05
-cz 3
Une icone apparait a coté du composant concerné. Un
-G2 . . e
clic sur cette icone permet d'afficher ou de masquer la
e note. Une note masquée est néanmoins affichée lors du
2 survol de son icone par la souris.
Au-Qs . o
s Les notes sont modifiables sans restriction.
TSt Elles peuvent étre supprimées a l'aide du menu contex-
................................ el
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29. Les exports

1. Notes de calcul

elec calc™ permet I'édition de la note de calcul du projet. Dans I'onglet EC, cliquer sur Note de calcul

(1).

[Formations _NF.qsp] - Formation_NF - elec cale, reste 178 jours avant réactivation - o x
Normal-R2 Apercu
N Pouvoir de coupure 12500 kA Ironsoie  Non | Réglage magnétique 2000 A ~
@ informations Desaiptif des composants [ Sioness X Coutatde st maranal O 0 | RegeBEs o | et magnetaue mzA
R emps de fusion maxi PR Mt 123m | Risaue 63 Non e
omendlature par repére i empe de fonclionnement .
0 o= (s Environnement Coef. 1 ‘ee AT - Q2 Avertisscment 4, | TemPs de fonctic t 0.002
S omendlature par référence. u E- EL Température W0°C | Risque BE2 Nen Sélectvité NA
A 23| me B Non Pouvor de coupure Mini
a & EC 60947 o[ veren
B Ourir Nomendiature des cables par repéres. K W7 i T g
. = @ [ Page de garde Réalage thermique 1280 & 1pdle TN 0| TETkA
redaiE S ke P See e Courantrequis 27695 A | Environnement 5
Carnet de réglages i é é 1820 (2112) A Température 30°C | Risque BE2 Non|
=5 Q > [ Giaits Longueur 16m | Seul magnétique 171944 A MMI
iste des anomalies AN | ériel . Chute de tension urbe ouG % Was conforme (]
omenclature matériel par repéres Multieondueteur radial Temps de fonctionnement 008 s
ilan de puissance détailé Phase cu PROD Séiectvits NiA
o F [l Nomenclature matériel par références Secton X0 | Pouvor de coupure Mini
Brndopremrediid Courant A 1EC 60947 W[ 2507A Longueur om
ourbes M Nomenclature des cables par repéres Tenue themique 1,90 1 plle TN 42|  2507kA |chute de tension 0%
Environnement Coe. 1| Environnement Coel. 7 | Monoconducteurs joints Mode 43
ourants de court-circuit (liste détaillée) N e couche - 1 couche. érature. e Risque | Non | Phase Cu. PR 90 Mini
: e [ Nomenclature des csbles par références E S S g 20 s o R
ourants de court-cirut lste simple) Dupomivae  ou yr——— Comome )| Courant 688 oA
R Carnet de réglages . Insdation sciare  Non Tenue thermique w76 otk
3 Eooter Table des matiéres A Tompirare Zo |mmese ton Nevte. cuprsol um
At Section 2x150]  2x0me
I Impression par localisstion [ Liste des anomalies AT Cortorme B[ o Section = am
[3 importer . Tenue thermi arg2| 00w
taille Courantrequis: 27685 A aue g ;
Titre du document [ Bilan de puissance deétailé & Triphasé + Neutre: PE Cu PRS0 _ Mini
; Fa—— E— Besom Tronasé + Neute Section Tx 150 Tx2,08 m
[ Bilan de puissance ccordement dphasé | |TO8 Tew | Tenue hemique 64573)  o12kas
Puissance nominale 1000 kvA = . o el
Besoin 191,67 kVA | Environnement vironnement. ocf g
& Opions 090 a inserer dans e cartouche. A courbes Rapport de fransiomation 20000V/ 410V |Tempérstre 0 | Risue BE2 N - ot cien o
= . o Couplage oym 11 23n | Sepue 3B2 bon Disp. symétique ou
oo t " nlever [ Courants de court-circuit (liste détaillée) ¢ Tension de eourt.circuit 6% . o | e
Protection racesoftware Chute de tension admissible 5% Température. 2y isque |
(— 2 [ Courants de court-circuit (liste simple) Chute de tension 0% Atttde. i —
Tension de contact NIAV X +AT- Q5 Désactive
_ . Régime de neutre s
X Cuitler Trow Gu gnaTt [ Table des matieres Roccordemont neutre it
Priss deteme GND-20
x ™HD 14% Réglage thermique
[— Courant requis
Choix des composants ST soc | mquene ren Réglage magnétique
o x g 1zom_| Requesen Nen Seuil magnétique
ous. Courbe
Temps de foncionnement
Sélectivite:
. Pouvor de coupure
Générer le rapport \EC 60047 5
1 pdle ™ o
| emvegistrr sous | T | Sz o
12m | meue pes o)
e |
™ Société Trace software intemational | Formation_NF Indice
Responsable : F. Ormateur
t <P No affaire
racesoftwarg [P omands e e o
76430 ST ROMAIN DE COLBOSC enario unitaire - Normal Page:2
Composants : projet complet
isccac: 2018002 Nome e Dste diton - 240112018

Deux fenétres apparaissent :

e La fenétre Impression qui permet a l'utilisateur :
- de choisir les différents chapitres qu'il souhaite inclure dans la note de calcul
- d'importer un logo qui sera imprimé dans le cartouche de la note de calcul (2)
- de générer la note de calcul (format pdf)

de personnaliser la note de calcul

- de sauvegarder et/ou d’'imprimer la note de calcul

e | a fenétre Apercu qui permet a l'utilisateur de visualiser la note de calcul avant sauvegarde ou
impression.
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|1 @ W S © DI

Accueil | Configuration

T w0 b H -

L
Hé R

Composants

‘E‘A Repérage

5 €|

Catalogues

= =]

Anglais

Langue de la note de calcul

Chinois
Espagnal
Francais

Neéerlandais

Nonobstant la langue utilisée dans l'interface, il est possible de modifier la langue d’édition de la
note de calcul. Ce choix se fait dans le ruban «Configuration» de la page principale:

Le contenu des différe

nts chapitres

Descriptif des composants : ce chapitre contient les données des composants et les résultats
de calcul qui permettent de se prononcer sur la conformité ou non par rapport a la norme de

référence.
Circuits
. 1% +Ar - G4 Avertissement A 7 We Conforme [l |&+GE - G1 conforme [
Y
Raccordement Triphasé Longueur Sm Raccordement Triphasé + Neutre
Puissance souscrite 2000 kVA | Chute de tension 0,01 % Puissance nominale 400 kVA
Puissance absorbée 196,67 kVA | Monoconducteurs en tréfle Mode 13 Puissance absorbée 0 kVA
Tension nominale 20 kv Phase Cu. PR 50 Mini Tension nominale 400 v
Fréguence nominale 50 Hz Section 4 %300 |4 x 246,87 mm* | Fréguence nominale 50 Hz
Réseau Courant 2772| 243902 A Régime de neutre THS
Saisie manuelle Tenue thermigue 1710,48 0,00 kA%s | Raccordement neutre Direct
Prise de terre AmHT -1 0 MNeutre Cu. PR 50 Mini Frize de terre GND-2 O
Environnement Section 4x 30014 x 246,87 mm* | Enyirgnnement
Température 0°C |Risque BE2 Mon| Courant 2772 | 243902 A Température 20°C | Risque BE2 Non
Altitude 123 m isgue BEZ Hon Tenue thermique 171048 0,00 k&*s | Aitude 123m | Risque BE3 Non
L Tg+Ar-F1 i td |PE__ Cu. PRS0 Mini X iX+cE-@1 Avertissement A
Section 1x240 1x0 mm*
Tenue thermique 1653,06 0,00 kAs
Envi it Coef. 0,52
Calibre 43 AHT 3 cireults par couche - 2 couches Coef. client 0%] Réglage themique 580 A
Courant requis 568 A Tolerance 0%] Courant requis 0A
Pouvair de coupure 12500 kA 'lf"s"i' Wesm'i’; "N;' Réglage magnétique 2000 A
Courant de court-circuit maximal 10,1 kA | Température 30°C | Risgue BE2 Non | Seuil magnétique 2342 A
Temps de fusion maxi 0Ds Altitude 123m isque BE3 Non | Courbe DUG
Environnement Coef. 1 * ‘ee AT - Q2 Avertissement 41 Tt?mps d? fonctionnement 0,002 s
Température 0°C | Risque BE2 Non Selectivite /A
Altitude 123m isque BEJ Han Pouvoir de coupure Mini
L " t A IEC 60947 0 7,87 kA
Réglage thermique 1280 A 1pdle TN 0 7,87 kA
Courant requis 276,95 A Environnement Coef. 1
Réglage magnétiq 1920 (2112) A Température: 30°C | Risque BEZ Non
Longueur 16 m Seuil magnétique 171944 A Altitude 123m ue BE3 Mon
Chute de tension 0% Courbe DUG I -W4s Conforme .I
Multicenducteur radial Mode 13 Temps de fonctionnement 0,08 s
Phase Cu. PR 90 Mini Sélectivité NIA
Section 1x10 1x 10 mm* | Pouvoir de c,‘gugure Mini
Courant MNIA 5,68 A IEC 60947 42 25,07 kA Longueur 30 m
Tenue thermigue 1,90 0,00 kA%s 1 pdle TN 42 25,07 kA Chute de tension 0%
Environnement Coef. 1 | Environnement Coef. 1 | Monoconducteurs jointifs Mode 43
1 crcut par coucha - 1 coucha Cosf. client 0%| Température 3°C | Risque BE2 non | Ehase Cu. PR 90 Mini
Talérance 0%} Altitude 123m isque BE3 MNon Section 2x150 2% 1,5 mm?
Disp. symétrique Oui i Courant 688 oA
Iradistion solaire Non I +Arr - DB Confome Il Tenue thermique 427,62 0,10 kA%s
Température 30°C | Risque BE2 Non Neutre o PR,QD ~'| .
Altitude 123m | Risque BE3 Non = u. ni
% +Arr-T1 s . Section 2x150 2x0 mm*
1< +ArT -
Courant nominal 0A Courant 688 0 A
Courant requis 27695 A Tenue thermique 427,62 0,10 kAzs
R d it Triphasé + Neutre PES pt Cu.1PR1$ 7 ;"g—; <
‘phasé Besoin Triphasé + Neutre ection * * 2,08 mm
Raccordement Triphasé THD P 14 % Tenue thermique 645,73 0,12 kAs
Puissance nominale 1000 kVA P ¢ Coet 05
Besoin 191,87 kVA | Environnement nvirennemen et :
Rapport de transformation 20000 V /410 V Température 30°C | Risque BEZ 1 cifcust par couche - 1 couche Coef. client 0%
123m_| Risque BE3 Non Tolérance 5%
Couplage Dyn 11 Disp. symétiique Oui
Tension de court-circuit 6 % Irradiation solaire Non
Chute de tension admissible 5% Température 30°C | Risque BEZ Non
Chute de tension 0 % Altitude 123m Risque BE3 Non
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ce chapitre contient la liste des composants référencés (hors cables)

triee par repére.

Formation

Nomenclature matériel par repéres
Repére Référence Constructeur Nbre Désignation
+Arr - F1 K227433 Mersen 3 Cartouche fusible Cylindrique 43A 24000V
+Ar-Q2  |NW16 N14P Schneider Electric 1 Disjoncteur NW16 4 péles 1600A
Micrologic 7.0 Schneider Electric 1 Bloc déclencheur Micrologic 7.0 1600A
P-3P-1600-Plug 0.8-1xIr
+Ar-Q3 | LV431408 Schneider Electric 1 Disjoncteur NSX250F 4 poles 250A
LV431440 Schneider Electric 1 Bloc déclencheur TM250D 250A
+L1-B1 LRD32 Schneider Electric 1 Relais thermique LRD 32A max classe 10A
+L1-B2 LRD32 Schneider Electric 1 Relais thermique LRD 32A max classe 10A
+L1-B3 LRD32 Schneider Electric 1 Relais thermique LRD 32A max classe 10A
+L1-B4 LRD32 Schneider Electric 1 Relais thermique LRD 32A max classe 10A
+L1-B5 LRD32 Schneider Electric 1 Relais thermique LRD 32A max classe 10A
+L1-B6 LRD32 Schneider Electric 1 Relais thermique LRD 32A max classe 10A
+L1-F1 60230032 Socomec 3 Cartouche fusible Cylindrique 14x51 32A aM
+1-F2 60230032 Socomec 3 Cartouche fusible Cylindrique 14x51 32A aM
+L1-F3 60230032 Socomec 3 Cartouche fusible Cylindrique 14x51 32A aM
+L1-F4 60230032 Socomec 3 Cartouche fusible Cylindrique 14x51 32A aM
+L1-F5 60230032 Socomec 3 Cartouche fusible Cylindrique 14x51 32A aM
+L1-F6 60230032 Socomec 3 Cartouche fusible Cylindrique 14x51 32A aM
+L1-K1 1SBL281001R8110 ABB 1 Contacteur A30 3 pdles 32A AC3 440V, bobine24V~

. ce chapitre contient la liste des composants référencés (hors cables)
triee par référence.

Nomenclature matériel par références

Référence Constructeur Désignation Nbre
K227433 Mersen Cartouche fusible Cylindrique 43A 24000V 3
NW16 N1-4P Schneider Electric Disjoncteur NW16 4 péles 1600A 1
Micrologic 7.0 Schneider Electric Bloc déclencheur Micrologic 7.0 1600A 1
P-3P-1600-Plug 0.8-1xIr
LV431408 Schneider Electric Disjoncteur NSX250F 4 pdles 250A 1
LV431440 Schneider Electric Bloc déclencheur TM250D 250A 1
LRD32 Schneider Electric Relais thermique LRD 32A max classe 10A 6
60230032 Socomec Cartouche fusible Cylindrique 14x51 32A aM 18
1SBL281001R8110 ABB Contacteur A30 3 poles 32A AC3 440V, bobine24V~ 6
LS 160LR 15 400V-50Hz Leroy Somer Moteur asynchrone LS Triphasé 15kW 400V friphasé 7
1500tr/mn
A9FBT332 Schneider Electric Disjoncteur iC60H 3 péles 32A courbe C 1
AGFE7463 Schneider Electric Disjoncteur iC60H 4 péles 63A courbe C 1
20BCO030 Rockwell Automation Wanateur de vitesse PowerFlex 700 15kW triphasé 1
TSI-400 kVA TSI Alternateur triphasé, 400kVA, 400V, Service continu / 40°C _ | 1
AT 125°K (classe H)
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. ce chapitre contient la liste des cables triée par repere.

Nomenclature matériel par repéres
Repére Référence Constructeur Nbre Désignation
+Arr - F1 K227433 Mersen 3 Cartouche fusible Cylindrique 43A 24000V
+Ar-Q2 | NW16 N1-4P Schneider Electric 1 Disjoncteur NW16 4 péles 1600A
Micrologic 7.0 Schneider Electric 1 Bloc déclencheur Micrologic 7.0 1600A
P-3P-1600-Plug 0.8-1xIr
+Ar-Q3 | LV431408 Schneider Electric 1 Disjoncteur NSX250F 4 poles 250A
Lv431440 Schneider Electric 1 Bloc déclencheur TM250D 250A
+L1-B1 LRD32 Schneider Electric 1 Relais thermique LRD 32A max classe 10A
+L1-B2 LRD32 Schneider Electric 1 Relais thermique LRD 32A max classe 10A
+1-B3 LRD32 Schneider Electric 1 Relais thermique LRD 32A max classe 10A
+L1-B4 LRD32 Schneider Electric 1 Relais thermique LRD 32A max classe 10A
+L1-B5 LRD32 Schneider Electric 1 Relais thermique LRD 32A max classe 10A
+L1-B6 LRD32 Schneider Electric 1 Relais thermique LRD 32A max classe 10A
+L1-F1 60230032 Socomec 3 Cartouche fusible Cylindrique 14x51 32A aM
+L1-F2 60230032 Socomec 3 Cartouche fusible Cylindrique 14x51 32A aM
+L1-F3 60230032 Socomec 3 Cartouche fusible Cylindrique 14x51 32A aM
+L1-F4 60230032 Socomec 3 Cartouche fusible Cylindrique 14x51 32A aM
+L1-F5 60230032 Socomec 3 Cartouche fusible Cylindrique 14x51 32A aM
+L1-F6 60230032 Socomec 3 Cartouche fusible Cylindrique 14x51 32A aM
+1-Ki 1SBL281001R8110 ABB 1 Contacteur A30 3 pdles 32A AC3 440V, bobine24V~

par référence.

. ce chapitre contient la liste des cables trice

Nomenclature des cébles par références

Référence Constructeur Désignation Long.

2 52Cu/Ph + 2 5°Cu/N + MNon référence 600

25*CulPE

U-1000 R2V 4G2.5C Prysmian Cable multipolaire U-1000 R2V 3 phases 2,5mm* Cu + PE 160
2 Bmm?®

U-1000 R2V 5G25 Prysmian Cable multipolaire U-1000 R2V 3 phases 25mm® Cu + 25
neutre 25mm? + PE 25mm?

10°Cu/Ph + 10°Cu/N + MNon référence 73

10°Cu/PE

42CufPh + 4°Cu/PE Non référencé 33

150°Cu/Ph MNon référenceé 60
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. ce chapitre contient la liste des réglages des protections triée par repere.

Carnet de réglages
Repére Type Réglage Réglage Temporisation | Courant Tempo.
thermique (A) magnétique (A) | (s) différentiel (mA) | différentiel (s)
+PR-Q1 Disjoncteur différentiel 16 160 30 0
+PR - Q11 Disjoncteur 32 1536
0
+PR - Q20 Disjoncteur 32 163,6
0
+PR-Q22 Disjoncteur différentiel 16 160 30
+PR-Q23 Disjoncteur différentiel 16 160 30
+PR - Q24 Disjoncteur différentiel 16 160 30
+PR - Q25 Disjoncteur 16 160
+PR - Q26 Disjoncteur 16 160
+PR - Q27 Disjoncteur 16 160
+PR - Q28 Disjoncteur différentiel 16 160 30
+PR - Q29 Disjoncteur différentiel 16 160 30
+PR-Q3 Disjoncteur 32 160
32

. ce chapitre contient la liste des erreurs et recommandations ainsi que leurs
justifications éventuelles.

Liste des anomalies
Edition partielie, cerfames smeurs peuvent ne pas éire Fsides
Repére Message Justification
-W43 €3 Contrainte thermigue trop importante sur le conducteur de
neutre
-W44 2 Contrainte thermique trop importante sur le conducteur de Un disjoncteur limiteur sera choisi.
phase
-Wa4a & Confrainte thermique trop importante sur le conducteur de Un disjoncteur limiteur sera choisi.
neutre
-W46 €3 Section du conducteur de PE insuffisante (Section mini -
25,72 mm?) (§543.1.2).
-W46 €3 Confrainte thermique trop importante sur le conducteur de PE
-W5 €3 Section du conducteur de PE insuffisante (Section mini :
25,72 mm®) (§543.1.2).
-Ws €3 Confrainte thermique trop importante sur le conducteur de
phase
-Ws €3 Contfrainte thermique trop importante sur le conducteur de PE
W7 L La contrainte thermique de I'écran n'est pas contrélée
W7 b Données géométriques du cable non saisie >> Calculs
approximatif des impédances. Choisir une référence
matérielle
+Armr-F1 i La protection contre les courants de court-circuit, issus de
+Arr - G1, doit &tre prise en charge par une protection amont,
non gérée dans ce projet.
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Bilan de puissance simplifié :

indications données sont

Formation

-DBA DEER
Taux dutilisation 1
Coefficient d'extension 1
Reépartition phases
-ln= 300 A
Ib1= 287,08 A
Ib2= 18951 A
A Ib3= 18951 A
23N mN=  98A
96 63 B3
Consommation globale

Sn= 207,85 kVA

gg= 049
cosp= 09
5= 153,68 KVA
P= 13306 kW
Q= 67,78 KVAR
Alimentation(s)
BT|-G6 DEB
" | puissance nominale 0 kVA
, Puissance absorbhée 153,8 KVA
THD 5398 %
Récepteur(s)
M1 LA e [
| ‘Courant nominal 9285 A
Taux d'ufilisation 100 %
Puissance absorbée 61,11 kW
THD 0%
Tension simple résiduelle 1976V
Chute de tension 14,44 %

Les phases mises en oeuvre

Les taux d'utilisation

e | 65 consommations en courant et en puissance

Le facteur de puissance

Un rappel du point d’alimentation directement en amont

ce chapltre contient le bilan des consommations vues en divers
points de l'installation (sources, transformateurs, répartiteurs). Pour chacun de ces points, les

Bilan de puissance detaille : Les documents édités sont identiques au
bilan de puissance simple, augmenté des éléments de calcul de tous

les consommateurs.

Courbes : ce chapitre permet d’'imprimer les courbes temps/courant qui auront été préalablement
enregistrées. La mise en page (non éditable) est prévue pour afficher 4 jeux de courbes par page.
ce chapitre contient la liste des réglages des protections triée par repere.

Courbes

QIoPCe

Temps (s}

Courbe de déclenchement et tenue des cibles entre la source et PC4

Temps (s}

10

10 a’ 10
Courant (A)

1w’

10’

Courant (4)

elec calc™ - V. 09/2020
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. ce chapitre contient les différents courants de
court-circuit mini et maxi, entrants et sortants de certains composants (origine et aboutissant
des différents circuits) :

e Sources de courants de court-circuit (source, transformateur, moteur)
e Répartiteurs

e Récepteurs

Chaque colonne s’articule autour d’'un répartiteur :

e | es sources de courant de court-circuit arrivant sur le répartiteur
e Le répartiteur lui-méme
e | es récepteurs alimentés par le répartiteur

Les fleches situées a coté des symboles indiquent le sens des courants.

Un répartiteur peut étre présenté 3 fois dans le document

e En point central d'une colonne

e En tant que récepteur
e En tant que source

Source(s) d'lk Source(s) dlk Source(s) dlk
M Triphasé DB1 Triphasé + Neufre 61 Triphasé
Mai | Mini| |4 Maxi Mini | L Maxi Mini
1 k3 S79KA 3 9,60 kA = 722kA
k2 848 KA 73kA k2 831 kA TA4KA k2 B.25kA 517 kA
k1 9,89 kA 852 kA Tkt 9,48 kA BA2KA Ik1 A NiA
i 9,89 kA 852 kA It 907 kA TT2KA it 1kA 0,83 kA
* pB1 Triphasé + Neutre | | T w4 Triphasé T Triphasé
Cumul Maxi | Maxi Mini Maxi Mini
LY 991 KA K3 051 kA K3 7.22KA
k2 8,58 kA k2 0,44 kA NIA k2 6,25 kA 5,17 KA
1K1 9,68 KA Ik1 MIA wal |, k1 WA N
i 926 kA It 0 KA NIA if 1kA 0,83 kA
Récepteur(s) ‘' pe2 Triphasé + Neufre " Maxi Mini
4 . 5 Cumul Maxi k3 9,79 KA
G2 Trphase] 1| = 175 KA k2 B.48 KA 73KA
Maxi Mini s 153 kA Ik1 9,89 kA 852 kA
k3 1,39 KA 1 052 kA if 9,89 kA 8,52 kA
k2 121 kA 0,85 kA I FECTT Fa——
k1 NIA A : Recepteuns)
I 031KA 0,21 ka | Récepteur(s) [— Triphasé + Neutre
Y G Triphasé | | ¥ M Triphasé Maxi Mini
Mai i | Maxi Mini Ik3 9,60 kA
3 139 kA 3 0,73 kA k2 8,31kA 714 kA
k2 121 KA 0,85 kA k2 0,63 k& 0,44 kA Ik1 9,48 kA 812 kA
Ik1 MA MA Ik NiA NIA I 9,07 kA 7,72 kA
i 031 KA 021KA It 0,12 kA 011KA
* B2 Triphasé + Neutre
Mai Mini
k3 139 KA
k2 1,20 kA 085kA
k1 DASKA 034 kA
i 028 kA 021kA

Ce chapitre n'est pas disponible lors de I'édition d'une note de calcul en mode de synthése.
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Ce chapitre contient :
e | es courants de court-circuit mini et maxi calculés en sortie des sources, des transformateurs et

des moteurs participants aux courants de court-circuit.

e | es courants de court-circuit maximaux vus par les répartiteurs

Personnalisation des notes de calcul

Source(s) dk Répartiteuns)
HT|-G1 Tiphase| | ¥ -DB1 Triphass + Neutre
A% Mad Mini | = Cumul Maxi
L3 T2 KA k3 991 kA
k2 625 kA 517 KA k2 8,58 kA
Ik 1 NA MA Ik1 9,68 kA
If 1 KA 0,83 kA if 9,26 kA
T Tiphase| | ¥ -DB2 Triphasé + Neutre
Maxi Mini Cumul Maxi
k3 051KA LT 175 kA
k2 0,44 KA NIA k2 152 kA
Ik 1 NIA MA k1 0,52 kA
If D kA MA If 0,32 kA
™ Triphasé + Neufrs
Mai Mini
AL 979KA
k2 848 kA 7.3KA
Ik 1 9,89 kA 852 kA
If 9,89 kA 852 kA

Chague document produit peut étre personnalisé en termes de

e Quantitatif : choix des composants inclus dans le document.

e Qualitatif : choix des données traitées dans le document (note, nomenclature, courbes, ...
e Ces différents choix peuvent étre sauvegardés dans des gabarits pour des ré-éditions

Titre du document : ce titre sera affiché sur la page de garde du document. Cette saisie

est sauvegardée dans les gabarits.

Titre du document

Mote de calcul - Exemple
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L es gabarits ;. la premiere étape consiste a enregistrer des gabarits, pour pouvoir les réutiliser par
la suite. Un gabarit mémorise :

Lensemble des cases a cocher de choix des chapitres.
Le choix d'une impression par localisation

Le titre

Le logo

Choix du gabarit

| N |

Configurations

Choix des compasants ‘ Namn D= ~
|Tous - | . R E | Gabarit n*1 Description  Gabarit n*1
| Gabarit n*2 Description ~ Gabarit n°2
| Gabarit n*3 Description  Gabarit nl W
Générer le rapport < *

Mam |Gabath n°d|

Enreqistrer sous...

Description | Description Gabarit n*4|

Imprimer_.

0K | | Annuler

Il est alors possible de choisir un gabarit dans la liste déroulante

Choix du gabarit

Gabart n°4 & E
Gabarit n"1 ~ Les gabarits enregistrés sont disponibles a partir
Description Gabarit n™1 de n'importe quel projet. La croix rouge permet
Gabarit n°2 la suppression d’'un gabarit enregistré.

|: Cescription Gabarit n*2
Gabarit n"3
Description  Gabarit n°32

| Gabarit n"4 v

Choix des composants . La liste déroulante permet de choisir les composants a inclure dans le
document en cours de création. La sélection des composants peut étre :

E[:_E SElection &n cours Ensemble des composants sélectionnés dans les pages
du projet.

Lélection en cours + cascade amont  Ensemble des composants sélectionnés dans toutes les
pages du projet, augmenté des composants situés entre
cette sélection et la source de l'installation. Ce choix de

sélection doit étre complété par le choix des pages du
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Synoptique dont les composants devront étre imprimés. Ce choix se fait par

Sélection de localisations

Hiérarchie des localisations

[fe, PR
=VIg B
=K E2

=-{_Jgg PDT1
LTIER A

Toute sélection peut étre sauvegardée. Un clic sur le bouton 1 ouvre la fenétre de gestion de cette

sauvegarde .

Choix des composants

|Sé|ection en Cours =7 |

SN

Configurations

Générer le rapport

Nom | D

Enregistrer sous...

Imprimer...

<

@ Localisations Amivée
m Pages n"2
“LF Répartiteur DBZ

Composants du post...
Composants delap...
Amoire DB2

>

MNom

Description

|Sélectior1 encoursn’1

OK | | Annuler |

Les sélections sauvegardées sont disponibles en fin de liste déroulante.
Il est possible de supprimer une sélection au moyen de la croix rouge.

Choix des composants

S&lection en cours

L,; Fages
|:‘.'a' Localisations

L o@lisations Amvée

Composants du poste Arrivée

E Pagesn®2
Composants de la page 2

Répartiteur DB2
Armoire DBZ

1E

. X8

elec calc™ - V. 09/2020

Lors de la réutilisation d'un jeu de sélection fait a partir
d’'une «Sélection en cours», le logiciel affiche un mes-
sage si des composants ont été supprimés entre le

moment de la sauvegarde et la réutilisation.

Lors de la réutilisation d'un jeu de sélection fait
a partir d'un choix de pages ou de localisations,

limpression est réalisée avec le contenu des pages ou

des localisations au moment de I'impression.

Seuls les contenants sont mémorisés, et non la liste
des composants contenus au moment de la sauvegarde.
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29.2. Les fonds de plan

elec calc™ permet de positionner des fonds de plan sur le schéma unifilaire. Cette fonctionnalité option-
nelle est activable au moyend d'une case a cocher dans el menu Options de I'onglet EC

4

Options 4 Ajouter un fond de plan aux pages Nom du fond de plan EmptyA3H

Lorsque la case est cochée, I'utilisateur peut choisir dans la liste déroulante le fond de plan par défaut
qui sera posé sur chaque page du schéma unifilaire.

Le fond de plan est alors positionné sur chacune des pages. Il est néanmoins possible de modifier les
parametres suivants sur la page active en faisant apparaitre le menu contextuel (clic droit sur la page
sans composant sélectionné) :

e Masquer ou non le fond de plan

e Modifier le fond de plan dans la liste déroulante

e Imprimer ou non la page lors de I'édition du schéma unifilaire synoptique

mxcml CanSpurbon | Suppon

| :' 5 ': R g B Recérnse B o
=l R -

T AT o8 b - | oo I T | By e

v

AlHecart 2

Macquer lefand de plan
Gestion fond de plan

[] iemprimer ia page
He pas imprimes s page

[ anTace: ]
EmptyadH
EmphyAV

Emptyi

Emptya1y

EmptyAzH
EmptyAiv
EmptyA3H
Emptyd3v
EmptyadH
EmptyAay
SampleAlst
SampleAiH_PaG
SamplersH_PaG

Toace Software Irmrmatcral I -

&« tracesoftware

Htde
Tempdrature de (i 2C e Pomator s ABE
Tempiratere du sok 20C = = e LT

BEZ ren

Blimerd 1 11002 S

Les différents champs du cartouche sont remplis et mis a jour automatiquement a partir des informations
contenues dans la «Gestion du projet» (onglet EC). Il appartient bien sGr a l'utilisateur de positionner
correctement son schéma unifilaire a l'intérieur du fond de plan. La numérotation des folios (pages) est
automatique et il est possible de modifier I'ordre des pages par simple glisser/déposer dans la barre des
onglets des pages.

elec calc™ - V. 09/2020
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3. Objets de decor

elec calc™ propose d'ajouter au schéma unifilaire des objets de décors pour compléter la représenta-
tion graphique du schéma. En aucun cas ces objets ne participent au calcul ou au dimensionnement
de linstallation électrique. Cette fonctionnalité est optionnelle. Elle est activable au moyen d'une case a
cocher dans le menu Options de I'onglet EC:

Options [~ Afficher |2 barre d'outils des objets de décoration.
o

Le distributeur d'objets de décor est alors disponible a coté du distributeur de composants. Il comprend
plusieurs séries d’'objets classés par theme:

e Contacts N/O
e Contacts N/F
e Bobines

e Divers

PO~ | {{ $AA$TIL 14
REXEECERES

La pose des objets se fait par glisser/déposer et il est possible de lier un objet a un composant du sché-
ma unifilaire de la fagcon suivante:

Sans relacher le bouton de la souris, approcher I'objet de décor du composant auquel on veut le lier.
Deux points jaunes apparaissent. Superposer les points jaunes qui passent en gris. Positionner I'objet
de décor a I'endroit voulu. Relacher le bouton de la souris: I'objet de décor et le composant sont alorsl-
lies entre eux. Cette liaison est matérialisée par un trait au milieu duguel se trouve une croix rouge dans
un cercle blanc. Un clic sur cette croix rouge supprime le lien.

M1 M1 M1

elec calc™ - V. 09/2020
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A partir d'un modeéle existant, il est possible de créer ses objets de décor ; déposer un objet de décor
sur le projet et effectuer un clic droit. Dans le menu déroulant, choisir <Décomposer I'objet de décora-
tion» et le modifier a I'aide des outils de dessin.

h .

[=3 @@q- L D_

Dessin Conceplion Répartition A
K = Q Courbes automatique automatigue
% Couper I\ Ligne
E®  Copier 9 Polyligne
T Coller T Texte
R W Arc
enemmer O Ellipse
Dupliquer L Rectangle - _5 -.
( | ted )
Supprimer \ P9 J,| \ x?__,-‘
[ Décomposer Iobjet de décoration 1 H
Changer le fond de plan >
Afficher le fond de plan BA E S
Gestion fond de plan » 1
i - l\.
Imprimer la page (= = | £“ \
Ne pas imprimer la page ~ \ ;n' .-l

Sélectionner tous ses éléments et apres un clic droit, choisir «Créer un objet de décoration». Affecter le
theme (Nom du groupe) et renommer I'objet

gy

g

Tepl

|IBAES|

By Copier G
i {. T Coller ;, fg é Objet de décoration
Dupiiquer EASE:
PR f//)Zm')}/f/i
ppriener : Nom du groupe | Divers

Style de trait v “ - :

,
Mettre en schémathéque 7 B A E S Nom BAES]
| Créerunbioc * ? b

Changer e fond de plan Colonne récapitulative : |

Afficher le fond e plan E [
i v oK | Annuler
Gestion fond de plan " Y
-4
[#] tprimer |2 page ‘\ ’ )‘I'
e

Me pas imprimes ls page

Lobjet est maintenant ajouté au distributeur d’'objets de décor. Pour le supprimer, cliquer dans le petit
rond avec la croix.

SHICT
$bagdonna vy
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29.4. Les colonnes récapitulatives

Si la case est cochée dans les parametres du menu Options, des colonnes récapitulatives peuvent étre

rajoutées au synoptigue :

Parametres

(] Proposer une sauvegarde lors des montées des indices de révision du projet

Frangais

(] Activer la barre d'outils contextuelle.

- | Langue d'utilisation du logiciel

[] Afficher la barre d'outils des objets de décoration.

Afficher la barre d'outils des colonnes récapitulatives

(] Utiliser les repéres d'alignements contextuels

oo bocalissbon [ Ff% @AQQ - Lo D_
= % Dessin

Conception

automatique

Répartition
automatique

h A

#uc: Flath

@ “ Scénarii

Localisations

Etat du
compasant

905
W 9
3204
13
# 2%
6Cus6
BCuPE
-Q49
L
-Q52 Q53 -as5
164 LR R
1604 1604 1604
0mi/0s
wWiE W 19
o o L o
25Cu+25 25Cu+25 25Cu+25
5Cu! 25CuPE 25CuPE
o0
X3 -E1 €3
164 25000 2500w
30% 100% 100%
Repére x1 2 x 3] =] =)
Deacription
Consommation 18A 16A 18A 2500W 2600W 2500W
1 Ith [ img 164 | 180 wA | 160A 6A 160A 164 | 160A 164 | 160A 184 150A
Courbe c ¢ c c ¢ ¢
s (256WPh + 25CuM + | (2560Ph + 25CuMN « | (25CWPh +25CuM + | (250uPh +25CuMN + | (25CWPh +25CUMN « | (2 5CWPh + 2 5CUN +
25CuPE) 25CuPE) 2 5CuPE) 25CuPE) 25CuPE) 2 5CuPE)
Longueur 5m %m %m Bm ®m %m
On peut choisir de les masquer

elec calc™ - V. 09/2020
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Chague utilisateur peut créer/personnaliser ses propres colonnes ;

Reépliquer »
4 Couper
Coni
sow | D Cor
: p{ ) Coller
A ] 1BA 160 A
D
(i
Supprimer la colonne récapitulative
4+ | (25CwPh + 2 5Cu/N +
2 5CulPE) Décomposer la col
25 m Changer la colonne récapitulative »
B Aasquer les colonnes récapitulatives
Ajouter un fond de plan v
Gestion fond de plan »
Imprimner la page
Me pas imprimer la page

Ragera
L R A RS A o

Description % Couper
E® Copier
,.”-.é,o;s,a, ] QD Coller
ReglageTh |ReglageMg Dupliquer
Courbe Supprimer
TypeCabl Diminuer taille du texte
ype ¢ Augmenter taille du texte
Longueur Tailles 4
Vertical

Masquer les colonnes récapitulatives
Ajouter un fond de plan »
Gestion fond de plan »

Imprimer la page
Me pas imprimer la page

| opies |

Les données relevées et affichées dans chaque rubrigue peuvent étre personnalisées par type de com-

posant.

ngere
. P

l Description l

Conso

ReglageTh |ReglageMg

Courbe

TypeCable

Longueur

[ <Aueuns -]

Alim BT CEl =
Disjoncteur HT A
Disjoncieur magnétique
Disjoncteur magnétique DC
Eclairage
is| Eclairages

im Fusible

im Fusible DC

| Gaine & barres de distribution v
Police de caractéres

Nom | Avial

o) Tate (8 -]

Alignements

Cee | Vetcd [Cee -]

(] (%]

[ oK | [ annuter |

) | Tede |Réference |
L Réference ]
£ : Texte pour | ro— |
impression
" Conso Type composant | Eclairage -]
ReglageTh |Reglagelg Donnée lide | Référence constructeur =0
Fepére seul A%
Courbe + |r ot (%]
[& ] |Marque I
TypeCable Référence constructeur
Désignation du catalogue E
Description
Longueur Police de caj Chute de tension
MNom Tension simple résiduelle w
Mlignements
Horizortal | Centre | Vedtical |Centre ]
oK | Aonuler |

Le bloc peut étre recompilé pour créer une nouvelle colonne avec l'ancien ou un nouveau nom

168 M
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Couper , . e Colonne récapitulative
Copits e et
i Coller

Dupliquer
Supprimer

Style de trait »

Mettre en schémathéque

Créer un bloc de colonne récapitulative

TypeCable
Masquer les colonnes récapitulatives

Longueur

Ajouter un fond de plan *

Gestion fond de plan »

Imprimer Ia page

Me pas imprimer la page

Les colonnes comportant le préfixe ou le suffixe _Header dans leur nom son reconnues comme colonne
dentéte. ( Ex : Header_Ex1 ou Ex1_Header)

Les colonnes une fois placées sur le synoptique peuvent étre étirées grace aux fleches latérales.

Repére Repére
Références Références
nsommation Consommation
( < S ) >
Ith
Courbe Courbe .
Cable Cable
Longueur Longueur

Les colonnes descriptives ayant le méme nom que la colonne d’entéte (sans suffixe ou préfixe Header)
sont ainsi développées..
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Repére X1 X2 X3 E1 E2 E3

Références AOPT1616 ADPT1616 AQPT1616 AGPT1616 AIPT1616 AIPTI616

Consommation 16 A 16 A 16 A 2500 W 2500 W 2500w

Ith 16 A 160 A 16 A 160 A 16 A 160 A 16 A 160 A 16 A 160 A 16 A 160 A

GCourbe c C Cc [ C Cc

Cable (2.5Cu/Ph +25Cu/N + | (25Cu/Ph + 2 5Cu/M + | (2.5Cu/Ph +25CWN + | (25CuPh + 2 5Cu/N + | (2.5CWPh + 25Cu/N + | (25Cu/Ph + 2 5Cu/N +
2 5Cuw/PE) 25CWPE) 25CuPE) 2.5CWPE) 2. 5CUWPE) 2 5CuWPE)

Longueur 25m 25m 25m 25m 25m 25m

En cliguant sur une colonne, un petit carré apparait dans I'angle en haut a gauche. Ce symbole permet
de déplacer en méme temps toutes les colonnes jointives.

Repére X1 W) x X3 E1 E2 E3

Références ASPT1G16 AIPT1G16 AIPT1G16 AGPT1616 AGPT1616 AIPTIG16

Consommation 16 A 16 A 16 A 2500W 2500 W 2500w

Ith 16 A 160 A 16 A 160 A 16 4 160 A 16 A 160 A 16 A 160 A 16 A 160 A

Courbe [ c c C Cc c

cabl (25CW/Ph +25Cu/M + | (25CwPh +25CuN + | (25CWPh +25Cu/N + | (25CW/Ph +25CWN + | (2.5Cu/Ph + 25CuN + | (25Cu/Ph +2 5Cu/N +
e 2 SCU/PE) 2 5CUPE) 2 5CulPE) 2 5CUlPE) 2 5CU/PE) 2 5CulPE)

Longueur 25m 25m 25m 25m 25m 25m

29.5. Schéma unifilaire synoptique

elec calc™ permet I'édition du schéma unifilaire sous forme de synoptique et son export aux formats
PDF et DWG.

Cette édition se fait a partir de I'onglet EC en cliquant sur le bouton 1 qui modifie I'interface de la page
puis sur le bouton 2 pour générer le schéma unifilaire :

Celui-ci s'affiche alors dans la fenétre de prévisualisation,

Les différents boutons permettent de I'imprimer directement ou de l'enregistrer :

e Au format PDF : un document PDF comportant autant de pages qu'il y a de pages dans le synoptique.
e Au format DWG : génération d'un fichier DWG par page du synoptique.

29.6. Schéma unifilaire folios

elec calc™ permet I'édition du schéma unifilaire sous forme de folios et son export aux formats PDF et

DWG.
Cette édition se fait a partir de I'onglet EC en cliqguant sur le bouton 1 qui modifie l'interface de la page
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puis sur le bouton 2 pour générer automatiquement les folios.

Apercu
4 Edition du foliotage 3 }
Apercu du synoptique -DB3y//greo0v_sorz
g
Q8 BA Q1o BA -an BA -Q12 BA -Q13 BA Q14 BA
y Enregistrer PDF sous.. ‘ - o - - o
aaa Bia aaa B4A BiA i
. W7 | 3am W9 | 34m -W10 | 34m W11 | 34m W12 | 34m W13 | 34m
EETSEr e s 2500 2500 250u 25cu 25€0 250u
) Note de calcul 33CuPe 33ure 33CuPe. Z3CuPE 23cuPE. 2 3cuPE
. ~N ‘ Imprimer.. ‘ My M M e M7,
el
35w 35w 35w B 35w 35w
Repére M1 3 M3 M4 M5 M6 M7
Désignation
e W 35kW e 35KW. 35kW 35KW
Réglage thermique A 6A 6A A 6A 6A A
Réglage magnétique 84A B4A B4A 84A B4A B4A 84A
Courbe D D D D D D D
Descriptif 2,5Cu 15Cu 25Cu 2,5Cu 25Cu 25Cu 2,5Cu
Longueur 34m 23m Um 34m 34m 34m 34m
" s
TSI Projet test } }
[ [
Distribution électrique Batiment A oo [Oate [Wodean Faio
o DesE 5
Numéro daffaire 123456 100212017

Ceux-ci s'affichent alors dans la fenétre de prévisualisation.

11 = H S o B

Accueil | Configuration
¢ e

—=ue = | 4 €
- +'x_ﬁ @+ ‘ R Composants Catalogues
Anglais

Bibliothéque
: Chincis
....... Espagnol

Frangais

Meéerlandais

Les différents boutons permettent I'impression directe ou I'enregistrement
e Au format PDF : un document pdf comportant autant de pages qu'il y a folios.
e Au format DWG : génération d'un fichier DWG par folio.

Langue des folios

Nonobstant la langue utilisée dans l'interface, il est possible de modifier la langue d’édition de la note de
calcul. Ce choix se fait dans le ruban «Configuration» de la page principale.
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Modification du foliotage

Lutilisateur peut modifier le foliotage en cliquant sur le bouton 3. Il est alors dirigé vers la page principale
et peut alors effectuer les actions suivantes :

Altitude: Om

Température de I'air: 30°C
Température du sol: 20°C
BE2: non

BE3: non

Page 1 Page2 <
" Wl T T
gﬂm ispastion manuele des cicuts | (4] e D -DB3 -DB3 DB
= . =) B4 =
= Prajet — = =
--DB1
o2 S T —
£-DE3
& D4
= -DB7
DB I I I
DBR
8-085 -
--DB6 2
DEID
L o o o w T - a omoT om e o~ ~ = s o~ = b o« - = e e = -
g & " g 8 B = 2 E 5 % Lo T B S 2 2 5 O o

Modifier I'ordre des circuits sur un répartiteur . par glisser/déposer sur la représentation schématique
en bas de l'écran. La case (1) est alors cochée. Pour revenir a la configuration automatique, il suffit de
décocher la case.

Générer un saut de folio : par clic droit a I'endroit choisi sur la représentation graphique du bas de
'écran. Le saut de folio manuel est de couleur rouge. Il peut étre supprimé par un clic droit.

Représenter les sous-répartiteurs : il est possible, lorsque le schéma le permet de faire apparaitre les
sous-répartiteurs, soit par glisser/déposer dans la liste(2) des répartiteurs en bas a gauche de I'écran,
soit apres clic droit sur le sous-répartiteur choisi dans le schéma unifilaire en cochant la case (3) qui

apparait. ensemble de ces actions est réversible.

Modifier I'ordre des répartiteurs : il est possible lorsque le schéma le permet de modifier 'ordre
d’impression des répartiteurs par glisser/déposer avec le clic droit dans la liste (2) des répartiteurs.

Le bouton 4 Retour permet de revenir a I'onglet EC et d’éditer les folios avec les modifications effectuées.
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7. Export Excel

elec calc™ permet de réaliser des exports Excel suivant des modeles prédéfinis.
Cette édition se fait a partir de 'onglet EC en cliquant sur le bouton 1 qui modifie I'interface de la page.

© Exporter

Apercu
@ irrations I Gabarits d'export E Camnet de réglages
[EN_Cables rpt [ Repire | Description | Type | Réglage themiq... | Calibre fusble (8) | Courbe | Rég é... | Tpsdedéclenc... | Pouvoir de coup... | Dispost difére... | Sensbilié () [ Temporisation ) | A
[ Noweau EN_CableSchedulePerMark.rpt F1 Fusible N/A 20 HY N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Et CableSchedulePereferencennt aio Disjoncteur [ NA D “ 001 NA WA NA /A
EN_Capacitors rpt
7> Owir EN_Motors gt ait Disjoncewr 5 N/A D o 001 NA WA N/A N/A
EN_NomenclzturePerblark.rpt a1z Disjoncteur ] 1A D “ o WA WA NA /A
Enregistrer EN_NomenclaturePerReference ot Q13 Disjoncteur 3 N/A D 34 001 N/A N/A N/A N/A
EN Receivers rpt a1 Disjoncteur 5 N/A D i om N/A N/A N/A /A
Envegistier sous S Sehedue et ate [ dfiér.. 16 A c 160 o0 NA ~ El] 0
FR_Cables.rpt isjoncteur dfér.
o o ol FR_CameiCablesParReference rpt Q19 Disjonclewr différ... 16 N/A c 160 o0 NA B El] 0
réer un modéle
4 FR CametCablesParRepere. it az Disjoncteur différ.. 250 /A VSAG 75 002 NA " 1000 0
FR_CametReglagesP ot .
B Note de caleu PR Conderemenre 1t a2 Disjonclewr difiér... 16 N/A c 160 o0 NA a 0 0
FR_Moteurs.rpt Q21 Disjoncteur difér... 16 A c 160 o0 WA c 0 0
) i FR_NomenclatureParReference rmt 2 az Disoncteur difiér... 16 VA & 160 00 WA < 0 0
FR_NomenclatureParRepere.rpt [e}2] Disjoncteur différ.. 16 N/A c 160 001 N/A AC 30 0
FR_QDVRFT 5
Fr_Recepieus 5t oz Intemupteur dfér.. N/A A N/A 0 NA NA ~ 300 0
a5 Disjoncewr 2 NA c 20 002 WA WA N/A WA
e
— az% Intemupteur difér... N/A NA N/A 0 NA NA A~ 300 0
| Générer l'export 3 . Q27 Disioncteur différ... 16 N/A c 160 002 NA " 0 0
az Disjonctewr différ... 16 A g 160 002 WA ac 0 0
Export Excel. 4 Q29 Dijoncteur dfiér.. 16 WA c 160 002 WA AC 0 0
£ Options Q3 Disjoncteur 12 1A g 20 002 WA WA NA /A
a3t Disjoncteur 12 A c 120 002 NA WA A N/A
&, Frotection a2 Disjonclewr 2 NA c 20 002 WA WA NA N/A
a1 Disjoncteur 2 A B 160 002 NA WA A N/A
Qx4 ntemupieurdifér.. N/A N/A N/A 0 NA NA a 300 0

Il est alors possible de choisir le modele d’export dans la liste 2. Un clic sur le bouton 3 génére I'export
et I'affiche dans la fenétre de prévisualisation.

Les modeles sont définis avec les en-tétes de colonne en frangais ou en anglais.

Un clic sur le bouton 4 finalise I'export en démarrant Excel avec le tableau correspondant.

8. Les modeles de projet

elec calc™ propose a l'utilisateur de créer des modeles de projet a partir de projets existants.
Cette fonctionnalité est accessible depuis le menu EC en cliquant sur Créer un modele.

La fenétre qui s'ouvre permet de choisir quels éléments doivent étre stockés dans le modele de projet :

e Parametres de configuration du projet

e Protection du projet

e Modeles standards

e |[nformations de gestion du projet

e Synoptique (inclut obligatoirement les localisations)
e | ocalisations

e Documents associés
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Il suffit alors de saisir un nom pour le fichier du modele et cliquer sur Créer.

Modeéles existants

@ Informations N N % % ™
[ MNoweau Madele 1 Modele2 Modele3 Madeled Madele5

Créer un modeéle

jet

£ Options
&, Protection

dans e modéle & partr @

Données 3 «

is de composants

¥ Quitter bodelespre
[ informations de gestion du prajet
[] synoptigue existant

[ Locaiisations

Documents joints
| Créer

Nom cu fcrier | Nouveau modéle

Pour créer un nouveau projet sur la base d'un modele de projet, cliquer sur la commande
Nouveau dans le menu EC et double-cliquer sur le modele choisi.

FIN DU DOCUMENT
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