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BTS électrotechnique

Automatisme

Guide simulation M241 + HMI

Ce document décrit les étapes pour réaliser la programmation d’'un automate M241 et la simulation par
une interface graphique (IHM) du fonctionnement d’un systéme simple.

Contexte : « Signalisation routiére »

Fonctionnement d’un feu

¢ Dés la mise sous tension la signalisation du feu F2 rouge est active.
¢ Si un véhicule est présent sur la boucle de détection B2 plus de 5 sec, le feu passe au VERT.
¢ 5s aprés, extinction du feu vert et allumage du feu orange.
¢ 1s apres, extinction du feu orange et allumage du feu rouge pendant 8sec.

Dans notre exemple, nous n’étudierons que le fonctionnement du feu F2.

GRAFCET point de vue opérationnel du fonctionnement du systeme

4 2 [ ver Tempo N°2

| | Allumer Feu
1 Rouge

Véhicule présent sur la boucle de détection
B2 pendant plus de 5s

Allumer Feu

Temporisation de 5s écoulée

Allumer Feu

3 [T] orange <Temp0 N°3

Temporisation de 1s écoulée

Allumer Feu

4 1 Rouge ‘Tempo N°4

—_— Temporisation de 8s écoulée
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Affectation des variables automate

Entrées
Adresse de s .
, . Mnémonique .
I'entrée {Henene) Commentaire
(%lx.y) [
%10.1 B2 Boucle de détection véhicule feu2
%I10.2
Sorties
Adresse de la . .
p Mnémonique =
sortie (Repre) Commentaire
(%6Qx.y)
26Q0.1 F2 R Signalisation Rouge F2
2Q0.2 F2_Vv Signalisation Vert F2
%Q0.3 F2_O Signalisation Orange F2

Autres variables automate

Exemple : Temporisation, compteur, mémoire, mot de communication

Variable Pa’rametre Commentaire
(éventuel)
T™M1 5Sec Temporisation présence véhicule
T™™2 55ec Temps allumage de la signalisation verte
T™M3 1Sec Temps allumage de la signalisation orange
T™™A4 8Sec Temps allumage minimum de la signalisation rouge

Grafcet point de vue automate

1 N F2_R
1 B2.TM1/B2/5s
F2 V
2 H TM2
1 TM2/X2/5s
F2 O
3 M ™3
TM3/X3/1s
4 H F2_R T™4
- - TM3/X4/8s

Eléments techniques de ’exemple
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Marque : SCHNEIDER
Référence : Controleur TM241CEC24R
Tension d’alimentation : 100-240Vac

Nombre d’entrée et tension d’alimentation :

14 entrées - 24DC

Type et nombre de sorties :

10 sorties (6 relais, 4 transistors)

Port de communication et configuration

Ethernet - 192.168.0.126 - Classe C

demandé :
Marque : SCHNEIDER
Référence : HMIS5T
Tension d’alimentation : 24V DC

Port de communication et configuration demandé :

Ethernet - 192.168.0.92 - Classe C

Le logiciel EcoStruxure Machine Expert est nécessaire pour la programmation de I'automate (M241)

et de 'HMI (HMIS5T) :

[
9
:-542

1. Programmation de I’'automate

- Démarrer le logiciel Machine Expert ;

- Créer un nouveau projet "Feux de signalisation" ;

nnnnnn

Allez dans device tree et cliquer droit sur Feux de signalisation et ajouter
- le logic controller (TM241CEC24R):

- IHMI (HMIS5T):
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# - [ xeTGH Series
#- (@ i controller
#-[@ Logic Controller
#- (@ motion Controller

<

jhneider Electric  3.5.16.0

HMISST with HMIS65 (3.5 inch) or HMISSS (!

Group by category ] Dispiay all versions (for experts orly) ] Display outdated versions

Name: HMISST
Categories:

Order Number:
Desc

HMISST with HMISSS (3.5 inch) or HMISES (5.7 inch)
1 4 15

Vendor: Schneider Electric

STU Series

Version: 3.5.16.0

HMISST

L

o
, without Conirol.

erial COM Port, 2

screen. Rear

- Aller sur le port Ethernet de MyController et rentrer 'adresse IP :

[F Machine_Expert_Metwork_Manager3 (Machine Exper
= @ mMyController (TM241CEC24R)

@& o1 (igital Inputs)

& Do (Digital outputs)

i Counters (Counters)

L Pulse_Generators (Pulse Generators)
[ cartridge_1 (Cartridge)

= -E# Serial_Line_2 (Serial line)

[E Modbus_Manager {(Modbus Manager)
([ can_1 (CANopen bus)

\_J I AQOress Dy Unur

ISS5T (HMISST) ) 1P Address by BOOTP
=& comi
s (@) fixed IP Address
[F Machine_Expert_Metwark_Manager 1 (Machine Exper
Ch e 1P Address
[F Machine_Expert_Metwork_Manager2 (Machine Exper Subnet Mask
=% uss Gateway Address

Ethernet Proto

Security Parameters

Protocol inactive

o 0 1] 1]
Ethernet 2
Auto

Protocol active

Madbus Server
SNMP protocol
‘eblisualisation protocol

Discovery protocal

FTP Server

Machine Expert protocol
B

<<

Secured Web Server (HTTPS)

Slave device identification

Allez dans Applications tree, cliquez sur GVL et entrez vos variables

Applications tree
Select Al

=3 Feux de signalsation
=L} Applicatic

=g MAST

Dans Application et ajouté une POU (une unité de programmation) pour programmer le grafcet :

Add POU

@ Create a new POU (Program Organization Unit)

[[[erafestreun )

Tvpe

Impl

@) Program
) Function block

Extends

ements

Continuous Function Chart (CFC)

Function

Fi=ton [anousgs
Sequential Function Chart (SFC)

Créer les quatre étapes et transitions et les renommer comme suit :
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Etape 1

.J,: Transi

Etape 2

ﬂi Transz

Etape 3

+ Trans3

Etape 4

t Trans4
Etape_1

Cliquez sur les transitions pour programmer les réceptivités en Ladder

[Create = new tanaiten

™1
etape_l._x GVL.B2 N TON T:’:nsl
N ¢
E.EDE__.‘_:!:_IN . I‘ﬁaﬂﬂ
etape_ 3. X x Trans3
Ii_:_:_m Q_ 1
1 TM4
eyap57_lixq IN . _{Ens
Compiler votre projet (Build ou créer) pour voir s’il n’y a pas d’erreur.
. . Date :
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Simulation du fonctionnement du grafcet :

Pour pouvoir faire une simulation il faut "glisser" votre grafcet dans le MAST:

Applications tree
Select All

=3 Feux de signalisation
=7 Application (MyController : TM241CEC24R)

#-[§] Grafcet_Feu_1 (PRG)

@ on

SR_Main (PRG)
= @ TaskWonfiguration

MAST
@ Grafeet_Feu_1

A

Allez dans Device tree, cliquez sur MyController et sur simulation device

I Feux de signafsation
E HMISST (HMISST)
=% comi

Machine_Expert_Network_Manager1 (Machine Exper|
=8 Ethernet
Machine_Expert_Network_Manager2 (Machine per|

=% use

achine_Expert_TE" Manager3 ichine Exper|
MyControfler (TH241CEC24R) Y
[ e ———

Simulation De.__.

ontrofler rojectName IP_Address # TimeSinceBoot NodeName

MachineExper.

ProjectAuthor

Allez dans ‘Onligne (ou en ligne), cochez simulation et Login (ou connection)

Allez dans mise au point (ou Debug) pour mettre 'automate en RUN.

FW_Version
V3.5.16.80

Pour voir évoluer le grafcet, taper GVL.B2 dans la table d’'animation en bas,mettre cette variable
booléenne a 1(True au niveau de Prepared value) et appuyer sur F7.

Le grafcet devrait évoluer de la fagon suivante:

- selectal

|| Expression

(B e e

MyController. Application.Grafcet_Feu_1

Trpe Value Prepared value Address Comment
=) Feux de signafisaton >||® & ™ TON
= > Application (MyController : TM241CEC24R) [RUN] ® § T™M2 TON
# 2] Grafcet Feu_1 (FRG) E o M3 TN
L (Machi @ o o9 M TON
SR_Main (PRG)
2 (Machi = (& Task configuration
=5 masT
3 (Machin &) R_Main
FC24R) ) Grafeet Feu_1 _—
=2 clabal
# Project Information Etape 1
[E] vijeo besigner Project Container
ser (Machy
ger)
+ Trans3
Etape 4
QE Transé
Etape_1
< >
| Toos tree | £ Applications tree ]
Watch 1
Expression Application Type Value Prepared value  Execution point
@ ciLe2 MyControlier. Appiica... BOGL [7] ue] [ cydicMonitoring
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Programmation des actions associées aux étapes.

Celles-ci se programment dans une autre POU (unité de programmation) en langage LADDER.

Add POU =

EE Create a new POU {Program Organization Unit)

L Fame
< [commandes_des_Feux )

Continuous Function Chart (CFC)

) Function

Implementation language
Ladder Logic Diagram {LD)

| [ER
=

Grafcet_Feu l.etape 2. X GVL.F2 V

N i

B L%
Grafcet Feu_l.etape_3._x GVL.F2_0

N1 if

U L
Grafcet Feu l.etape_4. X GVL.F2_R

N if

U L
Grafcet Feu l.etape_l. X

N

U

2. Programmation de ’'HMI

Cahier des charges (CCTP)

[1Graphisme souhaité
[CJvariable :

- F2_R -> Signalisation Rouge
- F2_O -> Signalisation Orange
- F2_V ->Signalisation VERT

[JParameétres de communication :

- IP:192.168.0.92
- Réseau de classe C

Il faut auparavant partager les variables qui pourront étre échangés avec I'HMI.
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Pour cela, allez dans Tools tree et dans Apllication ajouter une Symbol configuration.

Faites créer (ou Build) et cochez les variabes GVL qui pourront étre échangées avec I'HMI.

Tools tree Wl MyControlier =5 Symbol Contiguration X
Select All ey -
1| | Shangadg nfigupeftion will be transferred with the next download or online change
S =Ry ——— Access Right Maxima | Attribute  Type Membe: Commeni it
= L} Application (MyController : TM241CEC24) i _a| neskas
™= symbol Configuratior 4 . BOOL
= clobal e . BOOL
Hl Froject Information 54 e BOOL
" t Information " e 3 BOOL
[E] viico Designer Project Container onfig_Globals
2 HMI Application (HMIS5T : HMISST) s onfig_Globals_Mapping
Cliquer sur vijéo designer pour programmer I'HMI
card ¢ Network
g Feat de signviigtion = Nemm)\
= HMISST
= Grapbital Panels Hardware Type HMISTU Series
-3 Base Panels ] options HMISST{HMISE5/585) (320x240)
1: Panell
B Popup Windows g Remote Access
i) Master Panels W Muttimedia Network Configuratio E'
-1 Forms & Reports Ethemet1 TP Address Use for Dowrload
se for Downloa
[l Actions Keys
=-[3¢] Environment i Mlarm Host Name
5 Resource Library Network Configuration x
-8B Alarms & Events
J Recipes Ethemet 2
- [5] Data Loggin —_—
T Nz S ]
i) [ Allow Setting IP Address at Run Time
-2, 10 Manager Subnet Mask 255 . 255 .25 . D | - = = ]
[ allow Ethernet Download & Upload at Run Time
Defautt Gateway 192 168 . 0 . 1 |:|
[JoHep — DHCP
_— — Host Name
8HVijeo Manager |[EProject
- [Jons
e e ———
Target ~ ress
dame HMISST
Jescription Cancel Help
ype

Conception graphique :

T P —

A-ANEH-@ >C G- =-AF- ™.
IHM - Panel1 - Language1 & lH%VﬂTIB*EdItDI’

¥ v@-me'G'Wi‘ii"d:

[5] 1 Feux tricolore

£ HM

—-4g Graphical Panels
- Base Panels

]

.5 Popup Windows
il Master Panels
m‘_‘] Forms & Reports
[&)) Actions
[3¢] Environment
-2 Resource Library
A8 Alarms & Events
J, Recipes
&) Data Logging
Variables

-2, 10 Manager

&

F

7

Création d’un bouton :
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Label Visibili

Name

(O Switch with Lamp ~ Category | Primitive

state 2| ol

Lamp on Expression. 1i §@ [CJRreverse On Touch

When Touch ile Touch When Release

v X1t ¥
Bit Toggle [B2

Variables List

ORI NEE

O Momentary Ol
(O Momentary OFF

Destination

[B2 Q_./<

Vijeo ‘S’ol\-‘lachme
| ok ] conee

Création d’une lampe :

Color  Label

Visibilitye"—

Category  Primitive

F2_v

Variable

State 1 [off]

Expression Editor Pad

Expression \
t T
u =2

Variable List
R Ewnhn o AL~
% | iR |Fov |

=-TJ Hm H\
LI B2
LM F2.0 |3

2R
L ]

Vijeo J
| OK Cancel Help

i

@ Annuler Aide

Simulation de I'ensemble HMI plus Automate

Parametres de

visibilité

Changement

de couleur

Parametres de

visibilité

Changement

de couleur
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Allez dans Device tree, cliquez sur MyController et sur simulation device. Faire de méme pour
'HMISS5T.

Générez tout pour voir s’il n'y a pas d’erreur.
Allez dans Onligne (ou en ligne), cochez simulation et Login (ou connection)
Allez dans mise au point (ou Debug) pour mettre 'automate en RUN.

Retournez sur vijéo et faite une simulation de votre HMI :

- - . © Silors du lancement de la simulation |
File Ed"'@”' gnange Sierabieg . des lignes rouges apparaissent dans la |
w oy Clean All { : ’ i
o2HE | == § | zone de FEEDBACK en bas, c’est qu'il y
— = \Validate All !
| = 2] \ ' a une erreur quelgue part.
b ;
uild All F7 i e
@ . \ 1 Appuyer sur F4 pour quelle vous soit
| g Gim2 et nel i localisée.
a3 | V‘?Iidate Target i
E] 1 Feux tri IE Jyd Target
= H IFM(? 27 Simulation Warning 2131: Enable Download Sec to reduce unasu
e Start Device Simulation IHM - YO
- qi SRAM - Total: 128 KB, Used: 39 KB, Available: 89 KB
Download All
= Press Fd 1o cycle theough errors and warnings

@@ Download Target
(Il

@ F Options...
.a® Arfinnc ™

**=* Aborting build due 1o validation errors ™

Si lors de la simulation, une erreur de connexion apparait, vérifiez vos
parametres de communication ({HM & équipement)

i . Date : Page 10
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