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Numération : les codes

QUELQUES EXEMPLES DE CODES

). Généralités :

Un code est un ensemble de regles de représentation de donneées qui peuvent étre numeriques,
alphabétiques,ou alphanumériques

Pour des besoins de transmissions, de visualisation, d’automatisme, d’informatique etc.... on est
amené a créer un nombre important de codes.

I1). Code binaire naturel (base 2) ou code 1248

C'est le binaire Pur.

Décimal Binaire

0

1

10
11
100
101
110
111
1000
1001
1010

B ©| 0o| N o 1| B wol N | ©

I11). Code binaire réfléchi ou code GRAY

Si on utilise le binaire pur pour effectuer un comptage, on risque d'avoir des probléemes de comptage dus
au nombre de chiffres qui changent en méme temps.

On a donc crée le code GRAY ou un seul chiffre change a chaque fois.

Décimal Binaire pur Code Gray
0 0000 0000
1 0001 0001
2 0010 0011
3 0011 0010
4 0100 0110
5 0101 0111
6 0110 0101
7 0111 0100
8 1000 1100
9 1001 1101

Le terme réfléchi est du a la symétrie qui apparait dans le code
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V). Code B.C.D. (Binary coded decimal) ou D.C.B. (Décimal codé binaire)

C'est la traduction en binaire de chaque chiffre décimal. Chaque chiffre est exprimé séparément par
un quartet. L'utilisation de ce code est d'un usage important, car chaque fois que

I'on veut visualiser un nombre sur des afficheurs, il suffit d'écrire ce nombre en D.C.B. et de le relier
sur les afficheurs. Ce code est donc utilisé dans tous les systemes d'affichage de chiffres
décimaux

Décimal B.C.D
0 0000
1 0001
2 0010
3 0011
4 0100
5 0101
6 0110
7 0111
8 1000
9 1001
10 0001 0000
11 0001 0001
12 0001 0010
13 0001 0011
14 0001 0100
15 0001 0101
16 0001 0110
Exemple : 236 = 0010 0011 0110
c Jio
Microcontrdleur

V). Code avec parité

C’est un code binaire pur auquel on rajoute un bit de parité pour savoir si la transmission s’est bien
effectuée sans erreur.
On a deux possibilités de pariteé :

e Laparité paire :

Dans le cas de la parité paire, on compte le nombre de 1 contenu dans le nombre y compris le
bit de parité, et ce nombre doit étre pair.

Sur 8 bits :
108 ;o0 = 01101100, =001101100 5pp

100 10 = 01100100 , =101100100 2pp
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e Laparité impaire :

Dans le cas de la parité impaire, on compte le nombre de 1 contenu dans le nombre y compris
le bit de parité, et ce nombre doit étre impair.

Sur 8 bits :
108 ;o0 = 01101100, = 101101100 ,p;
100 ;o = 01100100, = 001100100 5p;

VI). Code hexadécimal (base 16) et code octal (base 8)

Le code hexadécimal est utilisé pour représenter les instructions d'un microprocesseur.
Le systéme octal est quelquefois utilisé en calcul a la place de I'hexadécimal

Décimal Hexadécimal Octal
0 0 0
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 5 5
6 6 6
7 7 7
8 8 10
9 9 11

10 A 12
11 B 13
12 C 14
13 D 15
14 E 16
15 F 17
16 10 20

VII). Code ASCII

La norme ASCII (American Standard Code for Information Interchange) est une norme de codage
utilisée en informatique.

Cette norme attribue une valeur numérique, appelée code ASCII, a chaque caractere (lettre, chiffre, signes
de ponctuation, caractéres de contr6le). La norme ASCII comprend 256 codes, divisés en deux jeux
(standard et étendu).

e Les codes ASCII standards (de 0 a 127) permettent de représenter les 128 caractéres de base. Les 32
premiers caracteres sont des caractéres de contrble (ex : changement de ligne, retour chariot...) ; les
caracteres suivants sont les lettres minuscules et majuscules, les chiffres et les signes de ponctuation.

e Les codes ASCII étendus (de 128 a 255) permettent de représenter les 128 caracteres additionnels :
caractéres alphabétiques étrangers, symboles mathématiques et caracteres de dessin.

Remarque : Pour insérer un caractere absent du clavier dans un texte ,
il suffit de taper son code tout en pressant sur latouche « Alt ».
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LETTRES, CHIFFRES ET
CARACTERES DE CONTROLE SIGNES DE PONCTUATION
. Code Code Code Code
Nom  Description ASCII Symbole ASCII Symbole ASCII Symbole ASCII
NUL  Caractére Null 0 Espace 32 @ 64 ) 96
SOH Début d’en-téte 1 ! 33 A 65 a 97
STX Début de texte 2 " 34 B 66 b 98
ETX Fin de texte 3 # 35 C 67 c 99
EOT Fin de transmission 4 S 36 D 68 d 100
ENQ  Requéte 5 % 37 E 69 e 101
ACK  Accusé de réception positif 6 & 38 F 70 £ 102
BEL  Cloche (Bell) 7 ! 39 G 71 g 103
BS Espacement arriére (Backspace) 8 ( 40 H 72 h 104
HT Tabulateur horizontal 9 ) 41 I 73 i 105
LF Changement de ligne (Line feed) 10 * 42 J 74 J 106
VT Tabulateur vertical 11 + 43 K 75 k 107
FF Changement de page 12 44 L 76 1 108
CR Retour chariot (Carriage return) 13 - 45 M 77 m 109
SO Sortie de décalage 14 . 46 N 78 n 110
SI Entrée de décalage 15 / 47 0 79 o 111
DLE Echappement, chaine de données 16 0 48 P 80 P 112
DC1 Contréle 1 17 1 49 Q 81 q 113
DC2 Contréle 2 18 2 50 R 82 r 114
DC3 Contréle 3 19 3 51 S 83 s 115
DC4 Controle 4 20 4 52 T 84 t 116
NAK  Accusé de réception négatif 21 5 53 U 85 u 117
SYN  Synchronisation 22 6 54 \Y% 86 v 118
ETB Fin de bloc de transmission 23 7 55 W 87 W 119
CAN Annuler 24 8 56 X 88 X 120
EM Fin de médium 25 9 57 Y 89 v 121
SUB  Substitution 26 : 58 Y/ 90 z 122
ESC  Echappement (Escape) 27 ; 59 [ 91 { 123
FS Séparateur de fichier 28 < 60 \ 92 | 124
GS Séparateur de groupe 29 = 61 ] 93 } 125
RS Séparateur d’enregistrement 30 > 62 g 94 ~ 126
Us Séparateur d’unité 31 ? 63 _ 95 Suppr 127
Tableau des codes ASCII standards (0 -127)
Dec Hex Char Dec  Hex Char Dec  Hex Char Dec Hex Char
128 | 80 c 160 | AD é 192 | CO L 224 | EO 4
129 |81 u 161 | AL i 193 | C1 1 225 (E1 B
130 |82 | @ 162 |a2 | O 194 |c2 | T 226 2 | T
131 |83 |8 | |w63|az |0 ||wos|e3 |} | |22z |z |1
132 | 84 5 164 | A4 ﬁ 196 | C4 - 228 | E4 z
133 85 | a 165 |as | H 197 |cs |+ 229 |5 | O
134 | 86 é 166 | AG a 198 | C6 F 230 | EE u
135 (87 | € 167 a7 | © 199 | C7 ||- 231 |E7 | T
136 |88 | @ 168 | a8 | & 200 |cs | L 232 |es | @
137 |89 | @ 169 | A9 | - 201 |co | F 233 |E2 | B
138 |84 é 170 | AA . 202 | CA L 234 | EA ﬂ
139 |86 | 1 171 |as | ¥ 203|ce | T 235 |EB | &
140 |8c | 1 172 |ac | ¥ 204 [cc | b 236 |EC | =
141 | BD i 173 | AD i 205 | CD = 237 |ED ’
142 | BE ﬁ 174 | AE &« 206 | CE i 238 | EE E
143 | BF ﬁ 175 | AF » 207 | CF = 239 | EF ﬂ
144 | 90 E 176 | BO 208 | DD L 240 | FO =
145 | 91 i 177 | B1 209 | D1 T 241 | F1 *
146 |92 | 178 (B2 | || 210 |p2 | 242 |F2 |2
147 (03 | 179 [B3 | | 211 |p3 | L 243 |3 | £
148 (94 | O 180 [ B4 | | 212 [pa | E 240 |Fa | [
149 |95 | O 181 |B5 | o 213 |D5 | F 245 |F5 | ]
150 | 96 l:l 182 (B6 | 214 |Ds | 246 |F& | +
151 | 97 u 183 | B T 215 | D7 -I- 247 | F7 =
152 |98 | ¥ 184 | B8 | ] 216 |os |4+ 248 |F8 | ©
153 |99 (i 185 | B9 +| 217 | D9 J 249 | F9 L]
154 |9a | U 186 |BA | | 218 [oa | 250 |Fa | -
155 9B | € 187 |BB | 1 219 [oe | ] 251 |Fs |
156 |9c | E 188 [BC | 220 |DC | m 252 [rc | ®
157 | 9D ¥ 189 | BD o | 221 | DD 253 | FD u
158 | 9E rl 190 | BE d 222 | DE 254 | FE [ ]
159 |oF | f 191 |BF | 1 2235 |pF | M 255 | FF
Table ASCII étendue (128 - 255)
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VII11). Unicode

Unicode est une norme informatique, développée par le Consortium Unicode, qui vise a donner a tout
caractére de n’importe quel systéme d’écriture un nom et un identifiant numerique, et ce de maniére
unifiée , quelle que soit la plate-forme informatique ou le logiciel.
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sz | DT LA fa | g W P e T - PP P — T T
Pl Il I T 1 Z Wz | A . . 1 TR 11
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z = x| m = = . ||: H | 5 s E | e . L e |4
ol [Tl - TIEREE I il Bl o e | - SO 555 vl
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PN Caractéres Unicode Caractéres Unicode
Caractéres Unicode 0900 & 097F (2304 & 2431) 1100 & 117F (4352 4 4479)
0000 a 007F (0 a 127) (caractéres devanagari) (caracteres hangul jamo)

(caracteres latins)

Unicode dans la pratigue: UTF-8

Bon. Unicode, dans la théorie, c'est trés bien, mais dans la pratique, c'est une autre paire de manches:
Généralement en Unicode, un caractéres prend 2 octets. Autrement dit, le moindre texte prend deux fois
plus de place qu'en ASCII. C'est du gaspillage.

De plus, si on prend un texte en francais, la grande majorité des caractéres utilisent seulement le code
ASCII. Seuls quelques rares caractéres nécessitent I'Unicode.

On a donc trouvé une astuce: I'UTF-8.

Un texte en UTF-8 est simple: il est partout en ASCII, et dés qu'on a besoin d'un caractére appartenant a
I'Unicode, on utilise un caractére spécial signalant "attention, le caractere suivant est en Unicode".

Par exemple, pour le texte "Bienvenue chez Sébastien !", seul le "é" ne fait pas partie du code ASCII. On
écrit donc en UTF-8:

Bienvenues chez 32@hastien |

Pour étre rigoureux, on indique quand méme au début du fichier que c'est un fichier en UTF-8 a l'aide de
caracteres spéciaux:

iyzBienvenue chez 3i@hastien |

L'UTF-8 rassemble le meilleur de deux mondes: I'efficacité de I'ASCII et I'étendue de I'Unicode.
Dailleurs I'UTF-8 a été adopté comme norme pour I'encodage des fichiers XML.

La plupart des navigateurs supportent I'UTF-8 et le détectent automatiquement dans les pages HTML.
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IX). AUTRE CODES

e Code complément a 1 ou code complément a 2 pour indiquer le signe d’un nombre.

e Lecode EAN (European Article Numbering) est un code-barres utilisé par le commerce.
Il est connu en France sous le nom de GENCODE, a tort, puisque GENCOD était le nom de
I'organisme francais chargé de sa régulation nationale.

Anatomie d'un Code-Barre

w""12345%67890'"'H

ol
|
Code du Fabricant Code du Produit

| barres J
Number SLlcmm 3 de garde Check Digit
Charac

e Le QR code (QR pour Quick Response) est un type de code-barres en deux dimensions constitué de
modules noirs disposés dans un carré a fond blanc.

5, &

-

E L%

Un exemple de QR Code représentant I’URL http://fr.wikipedia.org

e Le codage RGB (Red, green, blue, pour Rouge Vert Bleu, en francais RVB),) consiste
a représenter les couleurs.

eau #00FFFF noir #000000 bleu #0000FF fuchsia #FFO0FF gris #808080 vert #008000 citron
vert #00FF00 marron #800000 bleu marine #000080 vert olive #808000 violet #800080 rouge

#FFO0000 etc ...

. Etc .... (il existe beaucoup d’autres codes)
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Table de conversion : Décimal - Hexadécimal - Octal - Binaire

Dec Hex Oct Binaire Dec Hex Oct Binaire Dec Hex Oct Binaire Dec Hex Oct Binaire
0 0 000 00000000 16 10 020 00010000 32 20 040 00100000 48 30 060 00110000
1 1 001 00000001 17 11 021 00010001 33 21 041 00100001 49 31 061 00110001
2 2 002 00000010 18 12 022 00010010 34 22 042 00100010 50 32 062 00110010
3 3 003 00000011 19 13 023 00010011 35 23 043 00100011 51 33 063 00110011
4 4 004 00000100 20 14 024 00010100 36 24 044 00100100 52 34 064 00110100
5 5 005 00000101 21 15 025 00010101 37 25 045 00100101 53 35 065 00110101
6 6 006 00000110 22 16 026 00010110 38 26 046 00100110 54 36 066 00110110
7 7 007 00000111 23 17 027 00010111 39 27 047 00100111 55 37 067 00110111
8 8 010 00001000 24 18 030 00011000 40 28 050 00101000 56 38 070 00111000
9 9 011 00001001 25 19 031 00011001 41 29 051 00101001 57 39 071 00111001
10 A 012 00001010 26 1A 032 00011010 42 2A 052 00101010 58 3A 072 00111010
11 B 013 00001011 27 1B 033 00011011 43 2B 053 00101011 59 3B 073 00111011
12 c 014 00001100 28 ic 034 00011100 44 2C 054 00101100 60 3C 074 00111100
13 D 015 00001101 29 1D 035 00011101 45 2D 055 00101101 61 3D 075 00111101
14 E 016 00001110 30 1E 036 00011110 46 2E 056 00101110 62 3E 076 00111110
15 F 017 00001111 31 1F 037 00011111 47 2F 057 00101111 63 3F 077 00111111

Dec Hex Oct Binaire Dec Hex Oct Binaire Dec Hex Oct Binaire Dec Hex Oct Binaire
64 40 100 01000000 80 50 120 01010000 96 60 140 01100000 112 70 160 01110000
65 41 101 01000001 81 51 121 01010001 97 61 141 01100001 113 71 161 01110001
66 42 102 01000010 82 52 122 01010010 98 62 142 01100010 114 72 162 01110010
67 43 103 01000011 83 53 123 01010011 99 63 143 01100011 115 73 163 01110011
68 44 104 01000100 84 54 124 01010100 100 64 144 01100100 116 74 164 01110100
69 45 105 01000101 85 55 125 01010101 101 65 145 01100101 117 75 165 01110101
70 46 106 01000110 86 56 126 01010110 102 66 146 01100110 118 76 166 01110110
71 47 107 01000111 87 57 127 01010111 103 67 147 01100111 119 77 167 01110111
72 48 110 01001000 88 58 130 01011000 104 68 150 01101000 120 78 170 01111000
73 49 111 01001001 89 59 131 01011001 105 69 151 01101001 121 79 171 01111001
74 4A 112 01001010 90 S5A 132 01011010 106 6A 152 01101010 122 TA 172 01111010
75 4B 113 01001011 91 5B 133 01011011 107 6B 153 01101011 123 7B 173 01111011
76 4C 114 01001100 92 5C 134 01011100 108 6C 154 01101100 124 7C 174 01111100
77 4D 115 01001101 93 5D 135 01011101 109 6D 155 01101101 125 7D 175 01111101
78 4F 116 01001110 94 S5E 136 01011110 110 6E 156 01101110 126 TE 176 01111110
79 4F 117 01001111 95 S5F 137 01011111 111 6F 157 01101111 127 TF 177 01111111

Dec Hex Oct Binaire Dec Hex Oct Binaire Dec Hex Oct Binaire Dec Hex Oct Binaire
128 80 200 10000000 144 90 220 10010000 160 A0 240 10100000 176 BO 260 10110000
129 81 201 10000001 145 91 221 10010001 161 Al 241 10100001 177 B1 261 10110001
130 82 202 10000010 146 92 222 10010010 162 A2 242 10100010 178 B2 262 10110010
131 83 203 10000011 147 93 223 10010011 163 A3 243 10100011 179 B3 263 10110011
132 84 204 10000100 148 94 224 10010100 164 A4 244 10100100 180 B4 264 10110100
133 85 205 10000101 149 95 225 10010101 165 A5 245 10100101 181 BS 265 10110101
134 86 206 10000110 150 96 226 10010110 166 A6 246 10100110 182 B6 266 10110110
135 87 207 10000111 151 97 227 10010111 167 A7 247 10100111 183 B7 267 10110111
136 88 210 10001000 152 98 230 10011000 168 A8 250 10101000 184 B8 270 10111000
137 89 211 10001001 153 99 231 10011001 169 A9 251 10101001 185 B9 271 10111001
138 8A 212 10001010 154 9A 232 10011010 170 AA 252 10101010 186 BA 272 10111010
139 8B 213 10001011 155 9B 233 10011011 171 AB 253 10101011 187 BB 273 10111011
140 8C 214 10001100 156 9C 234 10011100 172 AC 254 10101100 188 BC 274 10111100
141 8D 215 10001101 157 9D 235 10011101 173 AD 255 10101101 189 BD 275 10111101
142 8E 216 10001110 158 9E 236 10011110 174 AE 256 10101110 190 BE 276 10111110
143 8F 217 10001111 159 9F 237 10011111 175 AF 257 10101111 191 BF 2717 10111111

Dec Hex Oct Binaire Dec Hex Oct Binaire Dec Hex Oct Binaire Dec Hex Oct Binaire
192 Cco 300 11000000 208 DO 320 11010000 224 EO 340 11100000 240 FO 360 11110000
193 C1l 301 11000001 209 D1 321 11010001 225 El 341 11100001 241 Fl 361 11110001
194 Cc2 302 11000010 210 D2 322 11010010 226 E2 342 11100010 242 F2 362 11110010
195 c3 303 11000011 211 D3 323 11010011 227 E3 343 11100011 243 F3 363 11110011
196 c4 304 11000100 212 D4 324 11010100 228 E4 344 11100100 244 F4 364 11110100
197 c5 305 11000101 213 D5 325 11010101 229 ES 345 11100101 245 F5 365 11110101
198 cé6 306 11000110 214 D6 326 11010110 230 E6 346 11100110 246 F6 366 11110110
199 c7 307 11000111 215 D7 327 11010111 231 E7 347 11100111 247 F7 367 11110111

200 c8 310 11001000 216 D8 330 11011000 232 E8 350 11101000 248 F8 370 11111000

201 c9 311 11001001 217 D9 331 11011001 233 E9 351 11101001 249 F9 371 11111001

202 Cca 312 11001010 218 DA 332 11011010 234 EA 352 11101010 250 FA 372 11111010

203 CB 313 11001011 219 DB 333 11011011 235 EB 353 11101011 251 FB 373 11111011

204 cc 314 11001100 220 DC 334 11011100 236 EC 354 11101100 252 FC 374 11111100

205 CD 315 11001101 221 DD 335 11011101 237 ED 355 11101101 253 FD 375 11111101

206 CE 316 11001110 222 DE 336 11011110 238 EE 356 11101110 254 FE 376 11111110

207 CF 317 11001111 223 DF 337 11011111 239 EF 357 11101111 255 FF 3717 11111111
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